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Piseno de Logolipo:
Sara Muria Yentura

Tl allabeto utilizado para ol logotipo PATAGONIA
SILVHSTRE se hizo en base a pintaras rupestres,
comu honenaje a las culturas que nos precedieron
¥ yue sipieron cunvivir en armonia con ta
natnralez .

ﬁosiblemente la caracteristica mas sobresaliente de este ano que termina, haya sido el cumulo de
gestiones realizadas ante distintas institucicnes, empresas, otras ONG's, etc., por diversos {emas gue son
preccipacién de la SNAP v que hacen a la problematica ambisntal de {a zona andino patagénica.

El afio comenzé con una nota dirigida al Presidente de la Nacidn planteande nuestro desacuerdo,
y el de otras ONG's, acerca de las propuestas de provincializacion de los actuales Pargques Nacionales
realizadas por algunos legisladores patagonicos. Siguid, el cusstionamiento realizado a un contrato sobre
biodiversidad, el cual comeniarmos an el nimero anterior y en éste; la denuncia por extraccién, exportacion y
comercializacion clandestina de fésiies, que también s& comenta en el presente ndmero; la caza ilegal de un
huemul en el Pargue Nacicnal Nahuel Huapi; la proteccién de dreas de descanso para aves playeras en la
Provincia de Tiarra del Fuego y mas recientemente un plantec por emprendimientos hidrogléctricos en rios del
Parauie y Reserva Nacional Nahuel Huapi.

Lo realizado, nos deja algunas reflexiones. Por un lado, ia necesidad e importancia de permanecer
atentos a las innumerables intervenciones a gue se ve scmetida la naturaleza. Por el otro, la satisfaccidn por
la respuesta obtenida, y en algunos casos con
satisfactorios resultados, lo que reafirma el valor de
infarmar la situacion a las autoridades de aplicacién
argumentando e! desacuerdo o cuestionamiento a
tal o cual actitud o emprendimiento, como manera de
generar cambios independientemente de la reper-
cusion publica de los temas.

En este sentido, agradecemos a todos los que
espondido a nuestras inquietudes v renova-
mos nuestro compromiso de seguir partici-
pando v aportando en tedos estos temas, y
de una manera especial en aguelles en log
cuales no se ha liegado a una resolucidn
acorde con nuestras expectativas,

_ Dedicamos esie niimero de
.. Patagonia Silvestre al recuerdo de nuestra
. querida amiga Virginia Cid.

_-'Comasmw DIRECTIVA
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&I término “recurse gengtice”
-se refiere a la informacidn
genetica existente en razas,
poblaciones o especies. Este
término se utilizo historicamente
en rslacidén con el mejoramiento
de especies cultivadas como por
ejemplo la utilizacién de una raza
con determinadas caracieristicas
genéticas como recurse ¢ fuente
de informacidén genética para lo-
grar, mediante cruzamientos con-
trolados, un incremento en el ren-
dimiento de los cultivos. Sin em-
bargo en décadas recientes este
concepto se ha difundidc a las
especies en su condicion silvestre
o salvaje, es decir a aquelias es-
pecies que se encuentran en am-
bientes naturales, Elsentido que
posee en este Ultimo casc se
relaciona, no solamente con el

aprovechamiente que las
poblaciones humanas pusden
hacer de dicho recurso sino
también con el mantenimiento, a
largo plazo, de la variacién
genética existente en poblaciones
naturales.

Lavariabilidad genética exts-
tente en las pobtacicnes es la
base para el cambic svolutivo de
jas especies. Esto se debe aque
fas distintas variantes genéticas
o genotipos presentes en ias po-
blaciones tienen la capacidad de
ocupar una gama hetercgénea
de ambientes aumentando de
esta manera las probabilidades
de supervivencia de la especie en
su conjunto ante cambios del me-
dio fisico o bioldgico (por &). pre-
sencia de un nuevo tipe de
patogeno). Unoc deios principales

Andrea C. Premoli

objetivos de ios investigadores
que trabajan actualmente en con-
servacion y manejo de recursos
naturales, es el mantenimiento
de la variabilidad genética en las
poblaciones naturales bajo las
condiciones actuales que afectan
su supervivencia y en muchos
casos producen su extincidn lecal
o de las espeacies come un fodoa,

La extincion de especies no
es un fendmenc reciente. Si bien
se ha estimado que desde los co-
mienzos de la vida en fa tierra en
el periodo Cambrico, las espe-
cles se han extinguido a una tasa
aproximada de 1-10 especies/afio
{ver recuadro), esta lasa ocurre
hoy a una velocidad 1000 veces
mayor. Este incremento se rela-
ciona principalmente con la inci-
dencia creciente de las aclivida-
des humanas scbre {a naturaleza,

EXTINGIONES:LAHISTORIA SEREPITE

de pocos cambios y episodios de exlinciches masivas.

registra un aurnento constante en el ntimero de familias.
se rmaniuvo relativamente constante en un vajor apreximado de 400 familias,
en les Ultimos 250 millones de afos.

ta diversidad blologica ha ido aumentando desde el arigen de la vida en la tierra.
constante sino que se ha caractetizado por periodos de rapida especiacion (formacion de especies) seguide por periodos
Esta informacion proviene en su mayoria del registro fésil marino.
lLos primeros fasilas son del Paleozoico, 600 millones de anes atrads y duranie los siguientes 150 millones de afios se
En los sigulentes 200 millenes de afios el nimero de familias
alcanzando su valor actual de 700 familias
De esta informacién resulla evidente que durante la evolucién han ocuride
dislinios episodios con altas tasas de extincidn (episodios naturales de extincién masiva).
del Cretdcico superior, ccurride hace 65 millones de afos, en el que se extinguieren los dincsauries v durante el cual las
plantas con fiores (angiospermas) pasaron a ser dominantes en los ecosistemas terresfres. A partir def registro f6sil se ha
estimado que una especie persiste entre 1 y 10 millones de afios antes de extinguirse o evolucionar a oira especle. Se
calcuia que existen aproximadamente 1C millones de especies v por to lanto se puede predecir que las especies que
existen aclualmente se perderdn a una lasa entre 1 y 10 especies por afio, Como estas cifras provienen en su mayor
pane cel registro fosil marino v dg espacies con amplias distribuciones geograficas, pedemes suponer que aste valor
representa una tasa minima de extincidn, ya que las especies con distribuciones geogréficas restringidas son mas
vulnerables a diversos lipos de disturbios y sus tasas de extincion seran prebablemamnie mas altas que los valores caleula-
dos. Estimaciones recientes indican que entre cientos y miles de especies se perderdn en los proximos 50 afos; esta tasa
se asemeja a la alcanzada durante {a (ittma exiincion masiva ocurrida durante el Cretécico hace 65 millones de afios,

Esta incremento no ha sido

El mas conacido de éstos, es el

Revista PATAGONIA SILVESTRE N4 / SNAP



Biodiversidad

800~

b i ]

l !

%600
E
=
=
U
T 400
o
3
=
=
“,

200

|
600 500

400 300 200
Millones de afios

100 0

Aumento en el niimero de familias de organismos marinos & o largo del ticmpo geologico. Los
circulos oscures representan cventos de extincidn masiva,

enire las gue se encuentran la
fragmentacion y pérdida de am-
bientes naturales'y su transfor-
macién para fa agricultura o la
ganadetia, la introduccion de es-
pecies exdticas gue excluyen
competitivamente ds los sitios
mas favorables a a5 especies
nativas, la pérdida de la fauna
asociada a la vegetacién cuyas
especies actlan como agentes
dispersivos tanto de polen como
de semillas y la disminucidn
directa de individuos por enfer-
medades o sU extraccién parcial
(defoliacion por ramoneo) o total
(tala, caza).

La cantidad y distribucién de
la vartacion genética en poblacio-
nes no es estatica, ss decir cam-
bia con eltranscurso del tiempo y
este fendmeno recibe el nombre
de evclucion. Las distintas fuer-
zas que afsctan al conjuntc de la
informacion genética de una po-
blacidn (acervo o pool génico) se
denominan fuerzas evolutivas y
estas son: las mutaciones, la
recombinacién de genes, ia se-
leccién natural, la migracion v la
deriva génica. Las mutaciones
son los cambios en el material

genético (ADN) y son la fuente
tltima de variacién genética en
las poblaciones. La recombina-
cién genética ccurre durante la
formacidn de gametas (polen/
esperma y ovulos) produciendo
nuevas combinaciones de la in-
formacion genética ya existente.
Por lo tanio, la reproduccion
sexual promueve el manteni-
miento de la variabilidad genética
en las poblacicnes especialmen-
te al cruzarse individuos
genéticamente diferentes
{fecundacion cruzada). La mayo-
ria de las especies arbdreas se
caracterizan  por  poseer
fecundacion cruzaday perlotanto
mantisnen altos niveles de varia-
cién genética en sus poblacio-
nes; tal es el caso del coihue
{Nothofagus dombeyi). Sin em-
bargo, existen muchas especies
vegetales que se propagan
asexualmente (vegetativaments),
produciendo células que son
genéticamente similares a la que
las ofigind; asi en leficsas es
comin la reproduccién por
véstages de tecan en el roble
pellin {Nothofagus obligua), el
rauli {Nothofagus aipina) vy la

araucatia {(Araucaria araucana) y
otras mas, o por brotes de ralz co-
mo eh el nire (Nothofagus
antarctica), el radal (Lomatia
hirsuita) y otras.  Si bien la propa-
gacion vegetativa promueve la uni-
formidad genética, le confiere a la
vegetacion la capacidad de ocu-
par masivamente un habitat sin
requerir de la produccion de se-
millas para su establecimiento;
esto ocurre por ejemplo durante
la recolonizacion de sitios incen-
diades mediante el rebrote de
raiz que caracteriza a las espe-
cies del matorral como el fire, el
radal, la laura vy el retamo.

La seleccién natural pro-
mueve la mayor supervivencia de
agueilas variantes ¢ genotipos
que mejor respondsn (se adap-
tan) a un dado ambiente (Fig. 1}.
Muchas especies de los bosgues
Andino-Palagonicos poseen va-
tiadas caracteristicas morfolégi-
cas y/o fisioldgicas sequn el am-
biente en el que ss sncuentren.
Asi por sjemplo las semillas del
roble peliin (Nothofagus obfiqua)
disminuyen de tamano y peso de
Norte a Sur y de manera continua
(variacion clinal) a lo large de ioda
su distribucidn latitudinal en Chi-
le. Tanto el tamafio como el peso
de las semilias se consideran ca -

Revista PATAGONIA SILVESTRE N°4 / SNAP
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racteres con valor adaptative, es
decir gue caonfieren cierta ventaja,
en términos de una mayor super-
vivencia o fecundidad, a los indi-
viduos que las poseen. Semillas
mas grandes se relacionan con
una mayor duracion de la esta-
cion de crecimiento que permiti-
ria una mayor acumulacién de
hiomasa y una mayor capacidad
para desarrollar rapidamente una
raiz profunda a medida que avan-
za la estacion seca que caracteri-
za a las pobfaciones septentrio-
nales. Por otro lado, en el canelo
(Drimys winteri) se enconiré un
tipo de variacidén discreta
{ecolipos); las poblaciones ubi-
cadas en ambientes mas secos
presentaron menor desarrolfo
foliary mayor grado de esclerofilia
en las hojas en respuesta a un
mayaor déficit hidrico que las
poblaciones ubicadas en sitios
mas humedos. Afinde conservar
una especie es preciso determi-
nar si la variacién observable se
debe a diferencias genéticas
producto de fuerzas selectivas
diferentes en cada ambiente, o si
dicha variacién es producto de la
plasticidad que posee un dado
genotipo (variante genética) de
responder a los distintos
ambientes, Analisis gené-ticos,
fisioldgico-experimentales o es-
tudios morfologicos en condicio-
nes de crecimiento uniforme (jar-
dines comunes) sobre individuos
provenientes de distintas
localidades permiten discernir en
qué grado la variacién observa-
ble en la naturaleza se debe a

causas genéticas o a factores’

ambientales.

L.a migracidn produce el mo-
vimiento o flujo de genes, ya sea
mediante la salida o entrada a
una poblacién de individuos,
propa-gulas (semillas) o gametas
{polen). Se conoce que {a disper-
sion de semillas por medio de
aves, roedores u ofros agentes
biclogicos, promueve el flujo
génico entre poblaciones. Agen-

L

Revista CATAGONIA SILVESTAE N°4 / SNAP
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Figura 1. La cuyva en forma
de campana representa la
distribucion de los distintos
patrones de coloracion de las
alas cn mariposas, Bl pairdn
mis comun ¢s el que
presenta ambos colores
{claros y ascuros). Bn este
caso laseleccion natural
denominada disruptiva
conlraselecetona alolargo
del tiempo a las mariposas
que presentan ambas
coloraciones, produciendo la
diferenciacionde la
poblacidn original en dos
grupos morfoldgica y
ccolégicamenle diferentes.

tes fisicos, come por ejemplo el
viente, pueden producir el movi-
miento de polen y/o semillas entre
poblaciones aisiadas
geograticamente. La deriva
génica se refiere a los cambios
que ocurren al azar en el pool
génico de una poblacién; como
resuftade v de una generacién a
otra, ciertas variantes pueden ha-
cerse mas abundantes en detri-
mento de olras que disminuyen
su frecuencia. El efecto de la
deriva génica se conoce tambign
como errores de muestreo, es
decir que simplemente por efec-
tos del azar la poblacidn
resultante sera una muestra de fa
poblacién original. Por lo tante el
efecto genético, en términos de [a
similitud genética de la poblacicn
resuliante respecto de la original,
serd mas marcado cuanto mas
pequefa sea la musstra ya que
muestras pedquenfas raramente
representan a la poblacién que
ies dio origen; como resuliado se
espera que dichas poblaciones
pequefas -estén genéticamente
empobrecidas. Este fendmeno

ocurre cuando una poblacion atra-
viesa los llamados “cuelios de
botella” (Fig. 2), es deciruna abrup-
ta reduccién en el numerc de
individuos ya sea como resultadoe
de alguna catastrofe natural
{fusgo, atagque masivo de
patdgenos, terremotos, efc.) o
durante el proceso de coloniza-
¢idn de un nuevo habitat {(denomi-
nado efecto fundador) que gene-
ralmente involucra el estableci-
miento de un ndmero reducido de
individuos.

La importancia relativa de
estas fuerzas evolutivas difiere
segin la especie y la situacién
particular que la especie atravie-
sa. Sin embarge, cuando fas po-
blaciches son peguehas (<100
individuos) y se encuentran aisla-
das unas de ctras, los procesos
estocasticos como la deriva
génica producen marcadas fluc-
tuaciones en las frecuencias de
las distintas variantes genéticas,
causando la pérdida de aigunas
de ellas y el empcbrecimiento
genético de las poblaciones. Por
lo tanto, una de las preocupacio-
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Poblacionoriginal

—3 {uello de botella —= Peblacidn resultante

Figura 2. Simoplemente debido a un error de muestreo (deriva génica), la
composicion genética puede cambiar drdsticamente cuando en una poblacidn se
produce un cuelio de botella.

nes en conservacion es
comprender los efectos de los
procesos estocastices dado gue
muchas especiss se encuentran
actualmente restringidas a unas
pocas poblaciones pequefias ya
sea en condicicnes naturales o
en cautiverio en zocldgicos y jar-
dines botanicos donde las res-
triccicnes de espacio sdlo permi-
ten la preservacion de un escaso
nimero de individuos .

Otra consecuencia deltama-
o pequeho de las poblaciones
es la ocurrencia de endogamia o
apareamisnio enire parientes, es
decir entre individuos genética-
mente similares cuya consacuen-
cia es a! fenomeno de depresion
endogamica. Los efectos dele-
téreos de la endogamia como fa
disminucion de la viabilidad vy su-
pervivencia de los individuos, se
cohocen ptincipalmente en ani-
maies. Dado que las plantas
poseen distintos sistemas de
apareamientc y en muchos casos
son capaces de autofecundarse,
las consecuencias del fenéme-
no de depresién endogamica,
aungue comun, probablemente
sean diferenies y no
generalizables como en el caso

de los animales. Probablemeants
en las planias también sea im-
portante determinar el grade de
depresidn alogamica, es decir la
disminucien de viabilidad que se
produce poria hibridacién o cruza
entre especies diferentes.

JQUECONSERVAR?

Uno de los mayores dilemas
en conservacion es dsterminar la
unidad que debe conservarse; al-
gunos criterios incluysn vatiables
como la importancia scolégica y/
o el valer econdmico. En muchos
casos se apunta a conservar
aqueflas especies que son raras
0 que se encuentran en peligro de
extineion.  En el caso de las
especies raras, pueden existir dis-
tintas causas de rareza: hay
especies que son y han sido na-
turalmente raras y otras que han
adquirido esta categoria debido a
por ejemplo, las actividades
humanas. Se puede predecirque
aqueilas especies ampliamente
distribuidas y con sistemas
reprodiuctives  en  ios  que
predomina la fecundacién cruza-
da, sufriran mas los efectos noci-
vos de la depresién por

o

endogamia (cruza entre
individuos  empa-rentados -
genédticamente) que aquellag
espacies con una historia mas
prolongada de endogamia. |a
base genética de la depresién
por endogamia es la presencia
de varlantes letales en el acervo
genslico de la poblacién v que
solamente se expresan cuando
existe autofecundacién o cruza
entre individucs emparentados,
Aqueilas especies con poblacio-
nes pequenasy en las que prado-
mina la autofecundacién, seran
mas tolerantes a niveles elevados
de endogamia. Sin embargo, in-
dependientemente del tipo de es-
pecie a conservar y debido a que
la variabilidad genética existents
en ias poblaciones {variabilidad
intraespecifica) es un elamento
fundamental en la preservacicén a
largo plazo de las especies, la
censervacion de las mismas de-
penderda de la preservacién ds
las distintas poblaciones que las
cemponen.

INSITUON EXBITLR

Existen dos formas de con-
servar el recurso genético. Una
de ellas es la conservacion in situ,
que implica proteger el recursc
an su habitat nztural. Laotraesta
conservacion ex sitt que implica
la preservacion del recurso fuera
del habitat natural de la especie.
En este ditimo caso el recurso
recibe el nombre de
germoplfasma, entendiendo
como tal a todo tipo de material
bioldgico capaz de conservarse
detformacontrolada, ya seanplan-
tas vivas en jardines botanicos,
semillas almacenadas a bajas
temperaturas, yemas, cultivos de
tejido y/o muestras del material
genético (ADN). Dependiendo de
la especie a conservar, probable-
mente se preferird utiiizar uno 4

-otro de estos dos métedos; sin
embargo, se considera que no
son excluyentes uno del otro v

Revista PATRGONIA SIWVESTRE N°4 / SNAP
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actuaimente se tiende a integrar
ambos métodos para una meior
preservacién del recurso. Asipor
ejemplo, si el objetivo fuera
congervar una especie extrema-
damente rara y que consiste en
unas pocas poblacicnes peque-
fias, esto podria lograrse median-
te |2 proteceidn del habitat natural
y preservacion ex situ. Siporotro
lado se tratara de especies gue
no son raras o con amplias distri-
buciones geograficas, deberia
contemplarse tanto la proteceion
in situ de distintas poblaciones
fque a su vez deberian ser
muestras representativas de las
“varladas condiciones en las que
habita la especie a lo largo de su
distribucion} como la preserva-
cién ex sity de muestras.  Las
muestras ex situ podrian preser-
var un espsactre mas amplio de

variacion que el que puede con-
servarse dentro de areas protegi-
das, como los Parques Naciona-
les, Reservas, eic. Asimisma po-
drian ser utilizadas para el
monitorec, la restauracidn de po-
blaciones naturaies degradadas
y para la investigacién. Este es-
quema de conservacién se basa
principalmente er {a proteccion
de una especie en particular. Sin
embargo existen especies
indicadoras que caracterizan a
unacomunidad y cuya proteccicn
permitiria la conservacién de una
comunidad entera. Especies
indicadoras pueden consi-
derarse por ejemplo las espe-
cies arboreas de importancia
comercial ya que juegan un rof
importante en 1as comunidades
que ellas habitan y de las cuales
se poses mayor infermacion
ecolégica y bicldgica en general
que sobre oiras especies

asociadas a ellas, ya sean
animales, otras plantas o
microorganismos. Entre las es-
pecies indicadoras que se han
utilizado en esfuerzos de conser-
vacién se encuentran el halcdn
peregrino, el osc negroy lalechu-
Za moteada.

EXHORTACIONESDESDE
LAGENECOLOGIA*

No siermpre pueden aplicar-
se regias a los sistemas biolégi-
cos, sin embargo podriamos tra-
tar de al menos resumir algunos
punios enumerados anierior-
mente de manera que puedan
adaptarse a alguna problematica
de conssrvacion,

1. Aquellas especies/poblacio-
nes que han sufride recients-
mente algln cambic en su rap-
go de distribucién probable-

ESPECIES BARAS

Uno de los objetives en conservacién es la proteccion de especies raras. Muchas veces se relaciona la idea
de rareza con organismos gue son peco comunes o poco frecusntes y también con especies consideradas singula-
res, fragiles o valiosas. Ya en 1859 Darwin en su libro El Origen de las Especies hacia mencidn a estas especies
indicando que “la rareza es un atrtbuto de un vasto nimero de especies de todas las clases y en todos los paises”,
Desde el punto de vista de la conservacidn, raras son consideradas aguellas especies que son susceptibles de
convertirse en amenazadas o de encontrarse en peligro de extincidn.

LPERO CUANDO UNA ESPECIE SE CONSIDERA RARA?

En la naturaleza se pueden observar distintos tipos de especies raras: sspecies que se encuentran en un
area limitada (distribucicn geografica restringida}, especies que sdlo ocurren en determinados. ambientes (aspecialis-
tas en cuanio al tipo de habitat que ocupan) y aquellas que tienen un nimero reducido de individuos (tamafio
pablacional reducide) o todas las posibles combinaciones de estas caracteristicas. En general, las especies que se
consideran vulnerables o en peligre de extincidn son las que poseen una disiribucién geografica restringida, sin
prestare mucha atencion a los otros criterios de rareza.

(CUALES SON LAS POSIBLES CONSECUENCIAS ECOLOGICAS Y GENETICAS DE LAS ESPECIES RARAS?
Los distintos tipos de rareza hacen gue las especies sean vulnerables a distintos fendmenos que pueden
causar ya sea fa extincion de alguna de sus poblaciones o de la especie entera. Una especie que consisie de
poblaciones pequehas y restringidas a un tipo de habitat en particuiar, probablemente han sobrevivido bajo esas
condliciones durante un large lempe y por 1o tanto se aspera gue sean mas tolerantes a la depresion por endogamia y
al aislamiento (restringldo flujo genético) respecte de otras poblaciones. Por otro lado, una especie gue sdlo ocurre
en unas pocas localidacles sera extremadamente vulnerable a procesos estocdsticos como la deriva génica (ver
texto principal) ¢ a la pérdida de su habitat natural con la consiguiente extincién de la especie. En general, se espera
que sean mas vulnerahles agquellas especies cuyos patrones espaciales de distribucion hayan sido alterados
histéricamente como por ejemplo e! alerce (Fifzroya cupressoides) cuya distribucién era méas amplia en el pasado y
que a raiz de las excelentes cualidades de perdurabilidad y resistencia de su madera, fue explotads intensaments
desde el siglo XVI|. Ya hacia fines dal siglo XIX los bosques de alerce que se extendian en forma continua a lo largo
de la depresién central de Chile fueron eliminados de los sities bajos y mds accesibles, quedando restringida a zonas
de dificil accese de los Andes y la Cordiliera de la Costa en Chile. Esta situacidn llevé a organismos nacionales e
internacicnales a proteger legalmente ai alerce de su explotacidn y comercializacién,
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mente estaran sujetas a regi-
menes de flujo génico
diferentes a los experimenta-
dos por dicha especie durante
su historia evolutiva y por lo
tanto estaran expuestas a
posibles reducciones de su fe-
cundidad. En este caso se
necesitarian estudios sobre la
biclogia reproductiva de la es-
pecie y en caso de detectarse
dificultades reproductivas, de-
herian realizarse sstudics
genéticos sobre distintas po-
blacionss a fin de decidir sobre
la intervencién directa median-
te la introduccion de poli-
nizadores y/o semillas.

2. [Especies con amplias dist:i-
buciones geograficas general-
mente presentan cierto grade
de variacion adaptativa. Porlo
tanto, al coleccionarse material
para consetrvacion ex situ de-
berian tomarse muestras a io
largo del rango de distribucion
o de los habitats diferentes que
ccupa la especie; de esta for-
ma se garantizaria la
preservacién de la mayoria de
la variabilidad ecclégicamente
relevante de la espscis,

. Al disefar ensayos de restau-
racién o reintroduccion de po-
blaciones localmente extingui-
das deberia tenerse en cuenta
la existencia de variacidn
adaptativa. Al trasplantarse in-
dividucs a un sitio distinto del
lugar de origen, tanto su super-
vivencia come fecundidad pue-
den verse reducidas. Por lo
tanto, la correspondencia entre
sitios deberia mantenerse en
tanto sea posible.

4. Si por otro lade se concclera a
priori que las poblaciones a
transplantar experimentiaran
condiciches ambientales nue-
vas y heterogéneas, la existen-
cia de una mayor varnabilidad
genética en el grupe a introdu-

cir, aumentaria las probabilida-
des de establecimiento con éxi-
to. En este sentido, ai elegir el
tipo de material a transplantar
deberia considerarse gue las
semillas son producto de la re-
produccidn sexualy por lo tanto
poséeeran mayor diversidad
genética que material producto
de la propagacion vegetativa.

Se espera que los efectos de
la depresidén por endogamia
sean menos perjudiciales en
especies capaces de aulofe-
cundarse. Por lo tanto, saive
que se conozca el sistema
reproductivo de la especie a
conservar, deberia evitarse sl
usc de tamafios poblacionales/
muestrales reducidos al reali-
zarse trasplantes o al coleccio-
nar muestras para consernva-
cion ex situ; de esta manera se
evitarian los efectos nocivos de
la endogamia sobre la fecundi-
dad y supervivencia de los indi-
viduos,

&. Una de las principales limita-

ciones en el campo de la con-
servacion es que sélo un redu-
cido porcentaje de los hébitats

naturales podran ser en af fuiy.
ro preservades en su totalidad,

Una forma integrada de preser- -

var los recursos gensticos seria
mediante la integracién de la
conservacion in sitvy ex situ,
t as areas in sftu como los Par-
gues o Reservas podrfan pre-
servar ceniros de diversidad
genética de las aspecies. Las
colecciones ex situpor otra par-
te, podrian complementar la
conservacion in sity mediante
el almacenamientio de un
amplioc especiro de muestras
provenientes de sitios margi-
nales/raros. Tantcladiversidad
genética de las colecciones in
situ como ex situ deberian ser
monito-readas periddicamen-
1e afin de mantener la viabilidad
da las mismas. La realizacién
de proyectos de investigacion
sobre estos materiales como
asi también su utilizacién en
planes de restauracion de es-
pecies en sitios posdisturbio o
ambientes degradados permi-
tirfa ademas lograr un manejo
de los recursos tendiente a la
conservaciéon del acervo
genético de las especies. %#

GLOSARIO:

Cruzamienios conirolados: cruza entre individuos o varedades con

caracteristicas deseadas.

Variabilidad genética: conjunto de varianies hereditarias presentes en

un individuo o poblacion,

Cambio svolutivo: transformaciones sufridas por los seres vivos a lo

fargo del tiempo.

Esclersfilia: tefido coridceo o lignificado de las plantas.

Déficit hidrico: deficiencia en ef contenido de humedad,

Procesos estocasticos: evenios que ocurren al azar,

Depresién endogamica: disminucién de la aptitud {supervivencia y/o
fecundidad) debido a la cruza entre parentes.

Efecios deleidrens: suceso perjudicial,

Variantes letales: caracter(sticas hereditarias perjudiciales que disminu-
yen la viabilidad/supervivencia de los organismos gue las poseen.
Genzacologia: estudio de las especies y sus tipos hereditarios derivados
de un habitat particular desde el punto de vista ecoldgico.

AndreaPremoli
CRUB - Laboratorio Ecotono

Unidad Postal Universidad Macional del Comahue - 8400 Bariloche

*térming acufiado porei ecélogo steco Turessorn, referido al estudio de las especiesy sustipos
hereditarios derivados de un habitat particular desde un punlo de vista ecolégico.
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n estos ulimos afos, traba-
jadores, pescadores, acam-
pantes y vecinos de la regidn
andino patagdnica entre Neuquén
y Chubut, nos hemos visto mas
de una vez acosados durante
nuestras actividades al aire Hbre
porlaschaquetas amarillas. Po-
siblemente bajo los efectos
enfurecedores de sus picaduras
yfo mordeduras variados califica-
tivos se ies han asignado, come
por elemplo el de abejas asesi-
nas, o abejas africanas. En fre-
cuentes charlas de cafe he escu-
chado también muchas teorias
sobre su presencia en la region
ise las trajo para combaty las
tijeretas y los taébanos), su com-
portamiento { no pican)y sobre su
impacto ecoldgico (son benéficas
pues combaten las plagas). Pues
bien, por mas atractivas que re-
sulien muchas de estas teorias
no soh siempre clertas. Por
elemplo, las chaquetas no son
abejas ni tampoco africanas, ne
creemes ni conocemos a nadie
gue se le hubiese ocurride
introducirlas en Argentinay quizas
sean mas un doler de cabeza que
un beneficic en términos
ecoldgicos.

Es hora de resolver varias
de estas cuestiones. Veamos en-
tonces, en mayor detalle qué se
sabe sobre la Invasién de las
chaguetas.

#;Quiénes son las chaguetas
amarillas?

Ests insecto perienece al
orden hymenoptera, el mismo al
que pertenecen las abejas do-
mésticas. Sin embargo no son
abejas sino avispas (es decir
pertenscen a la familia vespidae}.
Todas la avispas verdaderas (que
suman unas 15.000 spp. conoci-
das a nivel mundial} se caracteri-
Zan por poseer un aguijon bien
desarrollade. La mayoria son
soltarias e inofensivas mientras
gue aqusllas de la familia
Vespidae son tipicamentie
eusociales (es decir constituyen
colonias con un avanzadoe grado
de desarrollo social). Dentro de
esta familia se destaca por su
avanzada organizacion social la
subtamilia Vespinae que incluye
a las chaguetas amarillas.

®; Por qué se las llama chague-
tas amarillas ?

Juan Corley

La terminologia chaqueta
amarilla parece ser originaria de
Norteamérica (del ingles
yellowjackets) y se refiere
especificamente a las especies
del  género Vespula v
Dolichovespula. Obviamente
hace referencia al caracteristico
color amasiflo y negro dsl cuerpe
de estas avispas. En aigunos
paises como Australia se las
cohoce COMO avispas europeas.
La chaqueta amarilla que cono-
cemos agui, se llama cientifica-
mente Vespula germanica y es
originariade Europa. Actualmente
habita extensas regiones del
mundo que incluyen Sudafrica,
Australia y Tasmania, Nueva
Zelanda, los EEUU, incluyendo
Hawai, Chile y también nuestro
pais.

&; Dué tiene gue ver con las
abejas africanas?

Realmente muy poco. Las
abejas africanas, no son mas gue
una raza de absjas domésticas
traidas al Brasil por el genetista
Warwik Kerr en 1956 con el pro-
pésito de lograr mediante cruzas,
mejores rendimientos de miel en
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dreas tropicales. A través de un
descuido en el manejo de algunas
colmenas, varios enjambras es-
caparon ese afio hacialaselva. Al
cruzarse con facilidad con las
abejas domeéslicas de origen eu-
ropeo, formaron hibridos que ra-
pidamente invadieron el conti-
nente hasta que en 19291 se las
detectd en Texas (EEUL). Asi,
resultan el caso mas
sorprendente  de  invasidn
biolégica que se halla estudiado.

Ademdas de producir mas
miel que las eurcpeas, estas abe-
jas, ca®i indistinguibles unas ds
otras, son marcadamente mas
agresivas y mas enjambradoras.
De alli, que se hayan reportado
varios casos de ataques a
perscnas due terminaron en la
muerte.

Las abejas africanas vy
afticanizadas habitan areas tro-
picales y subtropicales. Esto es,
eh nuesiro pals no se las
encuentra mas al sur que el
extremo Norte de las provincias
de Entre Rios y Cordoba.

8;En quése asemejan y en qué
se diferencian de las abejas
en general?

Una semejanza importante

&s su grado de desarrollo sccial.
En este orden (los himendpteros)
se ha desarrollado de modo no-
table la conducta social quizés
potvarios motives. De este modo,
vemos una conducta muy elabo-
rada en las abejas, en muchas
hormigas y avispas y también en
las chaguetas. En unacoloniade
iipica de estes animales existen
tres clases de individues. Una
reina, gue se encarga de la repro-
duccidn, una poblacién de obre-
ras, que son hembras pero no se
pueden reproducir, y los machos
o zanganos quie solo estan con
fines reproductivos. La poblacién
de cbreras a su vez posee una
division e tareas especificas: las
hay guardianas, colectoras de ali-
mento, nodrizas, funerarias (se

encargan de sacar a los muetios
del nide}, etc.

A su vez, algunas diferen-
clas importantes, son la carencia
de la cestilia de polen en el dltimo
par de patas tan tipico de las
abejas y la capacidad de picar
repetidamente con su aguijon,
cosa que las abejas no pueden
hacer sin morir en el procese. Por
ultimo, las abejas cohsumen po-
len {de alli lo de la cestifla) mien-

" tras que las avispas en general

son de habitos predadores.

@;Como llegaron a Bariloche?

Estaexitosa especie de avis-
pas, invadid fos EEUU a fines del
siglo pasado, arribando a !a costa

T

Este de ese pals accidentaimentg + -
desde Europa. Répidamente acy. |
po gran parte de ese pais, llagan-
do tambien a la costa Oeste. Da -
alli, y a través del intense transite =
entre fos puertos do San Francig-
coy Valparaiso, se especulallegs
a Chile a mediados de los setenta,
Ya en 1280, entomnélogos en un
viagje de prospeccion por la pro-
vincia de Neuquén, hallaron e
primer ejemplar {una obrera) sn
cercanias de Chos Malal. Pocos
anos después colonias de esta
avispa era descriptas para gran
parte de la regién cordillerana.

Dos aspectos caracteristi-
cos de su ecologia nos ayudan a
entender por qué invaden nuevas
areas vy por qué lo hacen tan
rapidamente. Por una parte son
insectos auténticamente
sociales y como lales possgen una
capacidad de adaptacién a un
medio nuevo bastante excepeio-
nal para los insectos. En otros
términos los insectos sociales
son exitescs, mas aun al invadir
ambientes carentes de un igual
en términos ecoldgicos. Por otro
lado son de habitos urbanos, vy
entences su dispersion vy
manutencion se ve favorecida por
las actividades del hombre.

% En cuanto a su capacidad de
invasion, ;Qué ha sucedido
en otros paises?

Detenerse para observar lo
sucedido en otras partes del mun-
do puede ser interesante. Vea-

mos algunos casos.

® En los EEUU, en donde
existen otro tipo de avispas simi-
lares, s& tuvieron noticias de la
presencia de chaquetas en lthaca
(Nueva York) en 1891, En la ac-
tualidad es la avispa mas abun-
dante de la costa este de ese
pais.

@ En Nueva Zelandia, en
1945 se hallaron 7 nidos que fue-
ron destruidos. Un afio después
se hallaron 140 nidos y ya en
1948 se declaro fuera de control
cuando se contabilizaron mas de
3.000 nidos.

® En Australia, se cree, llegd
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también agenciada por el hombre
en 1978. Para 1989, casitodas la
principales ciudades de la costa
sudeste de ese pais habian sido
invadidas pese a un considerable
esfuerzo de erradicacion.

# ;D6nde viven y de qué se
alimentan?

Las chaquetas construyen
nides de una pasta que las obre-
ras elaboran a partir de madera.
Estos nidos, que poseen una ar-
guitectura definida (ver la fig .1),
pueden ser subierraneos o aé-
reos. En general se originan a
partir de una cavidad preexisten-
te, como por ejemplo en paredes
de retencién en jardines con pen-
dientes, carcos, entretechos e in-
clusc agujeros cavados por otros
animales.

Su dieta es variada, incluye
néctar de las flores aungue, a
diferencia de las abejas, en ge-
neral se limitan a obtener sus
recursos en cercanias del nido
{clentos de metros). Se destaca,
sin embargo, su avidez por
proteinas de origen animal vy
azucares. Las obreras poseenla
caracteristica de no poder digerir
esas proteinas y por sllo,
transpartan lo obtenido al nido
donde selodanalaslarvas. Estas
si las pueden digerir e incluso
regurgitan una proporcion de lo
digerido a sus provesdoras (a
este proceso se lo conoce como
trofolaxia).

# ; Cémo se reproducen?

En los insectos sociales po-
demos ohservar dos stapas en
su repreduccion.  Por una lado,
debe incrementarse el ndmero
de individuos dentro de cada
colonia y por el otro debe
incrementarse el ndmero de
cclonias. De o primero se ocupa
la reina que abeca la mayor parte
de su vida a la postura de huevos
de los que nacerdn obreras y
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zanganos en lag celdas de cada
nido. Paralo segundo, la reina a
veces [y no se sabe bien por qué)
coloca huevos en celdas
especiales o celdas realss en
donde seformaran nuevas reinas.

Excepcionalmente un nido
puede sobrevivir como tal el in-
vietho. La regla es que éste se
desintegre antes de los frios mas
intensos. Asi, la poblacién des-
plaza su interés habitual de pro-
ducir obreras al de producir ma-
yor nimero de reinas. Estas rel-
nas se irdn del nido, seran fecun-
dadas por los zanganos y se refu-
giardn en sitios protegidos, como
per ejermplo debajo de |a corteza
cde arboles y troncos, donde per-
maneceran hasta la primavera
siguiente. Elresto del nide con su
poblacion desaparece. Con los
primeros calores comienzan a
buscar un sitio para iniciar en
nuevo nido. Construyen un poco

y comienzan a poner huevos de

obreras.
En una colonia tipica, ya en

‘;_:‘ \\
S

i

i

=,

plena temporada, hallaremos
una Unica reina y una poblacidn
de 3-4 mil obreras mas un
centenar de zanganos,

@ ; Porgué hay afios en que hay
mas y otros en que hay me-
nos?

El comportamiente de las
poblaciones de animales y plan-
tas en general es bastante com-
plicado. Es comun observar ci-
clos en muchas paoblaciones,
muchas vecss ralacionables con
la presencia de otros seres vivos
(por ejemplo un predader), otras
veces asociados a variables am-
hientales (por gjemplo luvias) y
muchas mas veces relacionados
con mas de una cosa, Para los
insectos, sin embargo, las varla-
bles ambientales como tempe-
raturas y lluvias suelen ser impor-
tantes. Pero ain es tema de
debate, conocer como actlan
con exactitud. Porejemplo, inves-
tigadores australianos sostiene

=EEEE



Fauna

que luego de primaveras lluvio-
sas hay menos chaguetas, Por
su lado en EEUU ctros sostienen
exactamente o contrario,

# ;Por gué molestan mas en
Dicho queen pleno veranc?

En el otofo el cicle de la
colonia entra en una stapa parii-
cular. Poruna parte cae la oferta
de alimentc en la naturalezay por
gllo melestan mas de lo deseado.
Por ctra parte, el nido esta empe-
zando a preparase para el invier-

no que se avecina, es decir, se
desplaza el esfusrzo reproductive
de la produccidn masiva de obre-
ras a la produccién masiva de
reinas y machos. Estos dltimos,
an su etapa larval, requisren mu-
chas proteinas para su desarro-
flo. Entonces, aumenta la, de-
manda de almento mientras cae
la proporcién de individuos dis-
puestos a la trofalaxia.

8 ;Pican o muerden?

Ambas cosas. Las chague-

tas cbreras poseen un aguijdn
{en las reinas esta poco desarro-
lladoy los zénganos nolo poseen)
y unas glandulas generadoras
de un venenc muy poderaso. Si
bien no es comuin que nos piquen,
suelen hacerlo en condicicnes
de estrés, por ejemnplo si tropeza-
rmos con un nido, las molestamos
0 en épocas de escasez de ali-
mento como en el Otofic. La
picadura es dolorosa y genera
enseguida una reaccidn alérgica
localizada (hinchazdn, en-
rojecimiento) gque culmina con

una terrible picazén. En

BIOLOGIA DE LA CHAQUETA AMARILLA

Estas avispas possaen un tamafie similar al de las abejas domésticas lo que ha llevado
a confundirlas frecuentemente. Sin embargo poseen caracteristicos disefos amarillo v negro que
facilitan la rapida distincion (Figura 1). Coma las abejas son insectos eusociales, es decir
auténticaments sociales en donde exisie un division de tarsas entre los individuos de una colonia
tanh elaborada como en Apis meliifera. Habfualmente forman colonias subterraneas de unos 4-5
mil ejemplares encabezados par una Unica reina, que es al responsable de la reproduccién. Para
su alimentacién requieren de proteinas y azlcares que obtienen en parte del polen y néctar que
producen fas flores. Sin embargo su avidez extrema, producio de su necesidad de forma rapidaments
su colonia que se desintegra durante ef invierno las hace predar sobre otros insectos, forrajera sobre
restos de veriebrados, atacar agresivamente colmenas de abejas, roer frutos maduros y hasta
morder a personas. La colonia posee un ciclo. A principios de la primavera una reina fecundada
fundara un nido en una cavidad que puede subterranea y fambién aérea. La primera camada de
obreras emerge al mes aproximadamente de la postura a la gque seguird un rapido incremento de
la colonia. A fines del verano, el esfuerzo reproductive de cada nido se concentrara en la produccidn
de nuevas reinas y de machos que luego de la cépula y de la desintegracion del nido, invernaran bajo
ia corteza de &rboles o en otros lugares refugiados. Excepcionalments el nido puede sobrevivir como
tal el invierno.

DISTRIBUCION MUNDIAL: UNA HISTORIA DE INVASIONES

La avispa europea o chaqueta amarilla es originaria de Europa, norte de Africa y ceste
de Asla (Tribe 1994). Sin ambargo esta establecida luego de su reciente invasion en Nueva Zelandia,
Australia, Norteamérica, Sudairica (Tribe 1994), Chile {Peha et al 1975) y mas recientemente en el
Qeste de nuestro pais,

El répide desarrollo poblacional de este véspido conjuntamenie con su éxito de
invasién es una de sus caracteristicas mas notables. Por ejemplo en los Estados Unidos, un pais
que posee una fauna autdctona de véspides similares, se tienen noticias de la presencia de V.
germanicaen lthaca, Nueva York en 1891, Enla actualidad es fa aispa mas abundante de esa regidn
(desplazando especies nativas}, habiendo invadido gran parte del centro y este de ese pais. En Nueva
Zelandia, a suvez, en 1945 se destryercn 7 nidos de esta recien detectada avispa. Un afo despues
se destruyen 140 nidos y tres afics mas tarde, es decir en 1948 se reportan mas de 3.0C0 nidos, ya
fuera del control de las autoridades responsables. El caso chileno es igualmente dramatico,
potenciado tal vez por la ausencia en ese pais de especiues autoctonas de avispas sociales,
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provocar una reaccidn alérgica
generalizada que puede ser seria
sin no es atendida a tiempa. Un
detalle importante es que a dife-
rencia de las abejas, no dejan el
aguijon clavado en ia giel. Enton-
ces, si bien no es necesario re-
moverlo, un mismo individuo
puede picar dos veces!

Perotambién muerden. Con
sus poderosas mandibulas pue-
den { y a veces lo hacen) morder
la piel.

@ ; Podemos considerarlas una
piaga?

Dar una definicion sobre gué
es unaplagayquénclo es resulta
tan subjetivo como decidir qué
comida es ricaycual no loes. En
general podemos decir que un
insectoes Unaplaga enlamedida
que nos afecte de modo conside-

rable, ya sea en términos de sa-
lud, confort, econdmicos, etc. No ™

necesariamente tiene que ver
con laabundancia de esa especie
hi coh sus origenes. Bn animal
puede ser en comparaci
abundante y autocton
embargoe perjudicar un det
nada actividad econdmicay nor o
tamo ser considerado plag

ejemplo, la.méruza enj
mares) y sin embargo
le ocurriria decir que saj
tomamos en cuenta
que las chaquetas tierfigscbre”
apicultura, por sjemplo, ya
podriamos decir que son una
plaga para dicha actividad.
También, son evidentes las
meclestias que ocasionan duran-
te nuesiras actividades al aire
libre. Pero cuidado, por ahora,
so6lo tenemocs una suma de
observaciones poco metddicas
sobre su impacto en nuestra re-
gidén y no conccemos las tenden-
cias poblacionales, Tampoco han
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sido evaluadas las posibles ven-
iajas{ si es que las hubiese)} por
ejemplo, en términos agrope-
cuarios. En definitiva, es muy
importante que conozeamos bien
queé consecuencias trae la pre-
sencia de la chaqueta antes de
catalegara como una plaga ge-
neral o primaria.

® ;Qusimpacictienen sobre
ecosistemas deestia regic

predadora voraz yteh
risticas que favorecens)
invasion de areas nievas;
sfectotienen. EnHawai, pora%jemm

plo donde existen un estudio'da ™

astas caracteristicas, se halid que
predan no sélo sobre residuos e

5! ‘slno que lo hacen
lderable sobre ia

'an Un trigode del que cuelga
h trozo deitarne o pescado y
debajo del ‘tual se coicca una
palahgana can agua y detergente
reduce el nimero de obreras re-
voloteando cerca de nuestros
asados y pichics. Sucede que las
chaquetas suelen roer piezas
muy grandes y en un primer
intento de despegue caen al agua,
El detergente contribuye a que no

se posen sobre elaguay en vez
se hundan rapidamente., Un
efecto similar se puede lagrar co-
locando ese mismo cebo dentro
de una botella de gasecsa de
plastico que ha sido previamente
cortada cerca del pico. El trozo
cortadc se coloca luege en su
lugar, perc invertido de modo de
que las chaquetas enlren por ests
embudo hacia la camne pero les
cusste salir yva deben hallar el
para hacetlo,

Pers en cuanto a su control
&ma s mas complejo.
muy afectadas, cada
qus halle un nids podria
#ABuir, fiquidandolo, Esto a
el doméstico se puede lograr
imalemente con algin veneno
mata cucarachas o mata hormi-

das. Es conveniente, perc no
‘&sencial, haceilo de noche para

matar la mayor cantidad de
obreras. El objetivo ss sin
embargo liguidar a la o las reinas.
Silos nidos son subterranecs un
métedo econdmico y ho contami-
nanhte es inundarlo y se puede
taparles {a salida con un trapo o
goma espuma. Una contribucién
sencilla es la de disponer los
residucs con restos de carnes y
azicares apropiadamente, parti-
cularmente en dreas rurales afec-
tadas.

De considerarse necesaria,
la erradicacién global de la espe-
cie es a esta aliura impensable,
pero podemos ser optimistas en
Iograr el mansjo y/o erradicacidn
jocal. La erradicacién local ha
side exitosa en varias localidades
de Australia, en especial cuando
se atact el problema en etapas
incipientes de cclonizacion.

LA SITUACION EN
ARGENTINA

El primer avistaje de ejem-
plares de esta especie en la
regién se produce en Chile en
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1974 (Peha et al1975). Entonces
se estimo que posiblemente hu-
biese arribado accidentaimente
através del trafico maritimo entre
ios puertos de Valparaiso y San
Francisco de California. En 1880,
Willink v estudiantes reportan la
presencia de obreras de esta es-
pecie en Andacollc, una pequena
localidad situada a unos 60 km
de Chos Malal y 30 km de |a
frontera con Chile, en la provincia
de Neuquén.

En la actualidad es comin
verla en abundancia en una vasta
area de la cordillera patagénica
abarcando las provincias de
Mendoza, Neugquén, Rio Negro y
Chubut.

MEDIDAS DE CONTROL

La ingesta de carbohidrates
por esta nociva especie es nota-
blemente aita: 3431/ha por tem-
porada.

ORIGENES Y
DISTRIBUCION

La <chaqueta amarilla
Vespula germanica también co-
nocida como avispa europea es
nativa de Europay Norte de Africa.
Sin embargo su distribucionn
actual es mucho mas amplia. Ac-
cidentaimente ha sido introduci-
da en Nueva Zelanda, Australiay
Nertey Sud Américay desde hace
22 ahos en Sudafrica (Tribe vy
Richardson,1994).

Si bien sus tlasas de
dispersion son variables (pe muy
altas en Nueva Zelandia y bajas
en Sudafrica) es posible cue las

tasas alias esten agenciadas por

el hombre (Tribe y Richardson).

INTRODUCCION EN
LA ARGENTINA

Afines de 1974, Pefay cola-

beradores describen por primera
vez ejemplares de Vespula en
Chile. Inicialmente confundida
con V mauculiforms aungue pos-
teriormente se confirmo gue se
trataba de V germanica.

IMPACTO SOBRE LA
APICULTURA

l.a referencia la impacto de
esta avispa sobre la agricultura
en general v la apicultura en par-
ticular se remonta a la Biblia. £n
el viejo testamento se citan
hornets como una plaga de temer
sobre la cosecha de frutos vy las
colonias de abejas (Spradbery,
1973a). {Tribe y Richardson,
1994},

En el afio 1860, el Departa-
menio de agricultura recibio mas
de 10000 pedidos de informacion
sobre {a chaqueta amatrilla, una
proparcion seguramente prove-
niente de apicultores afectados.

Los adulios de ta chaqueta
se alimenta principalmeante de
nectar. Sin embargo, las colonias
en expansion requieren de una
importante fuenie de proteinas la
que naturalmente obtienen de la
caza de olros inseclos y arafias.

Un muestrec realizade en la
isla de Maui {Hawail) mostro que
un 10% de sus presas la consti-
tuian otros Himenopteros.
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a generacion de energia
estd intimamente asociada a di-
versos problemas ambientales,
El calentamiento global, la lluvia
acida, la contaminacion radioac-
tiva, la explotacion y produccién
de petréleo y gas,la contamina-
cidn urbana, son alguncs de los
efectos que se observan.

En los ultimes meses la co-
munidad patagonica ha sido me-
vilizada por la posibllidad de que
se instale en su territorio un basu-
rero nuclear donde se deposita-
rian residuos que provienen prin-
cipalmente de la generacidn
nucleceléctrica.

Muchos sectores de la co-
munidad expresaron su rechazo
alapropuesta. La mayor parte de
los gobernantes e intendentes
patagénicos expresaron su opo-
sicién y pariiciparen en muchas
de las marchas realizadas.

Eltemadelaenergianuclear
es complgjo y confuse, la comu-
nidad en gensral no tiene acceso
a cierto tipe de informacicén, vy
cuando lo logra, ésta no es
sencitla de interpretar y porlo tan-
to confunde adn mas.

El objetive de este trabajo es
tratar de dar algunos elementos
que faciliten el anélisis del tema.
Es también aportar algunos datos
histéricos, econdmicos, técnicos
y de seguridad que nos permitan
tener mas y mejores elementes
para opinar, y poder en conse-
cuencia contribuir, en la medida
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que nos lec permitan, a que se
tomen mejores decisiones.

Esperamos que esle
articulo genere respuestas, am-
pliaciones, debates, etc. porgue
la participacion es la mejor forma
de ancontrar sclucicnes. Ojala
sea asi.

ASPECTOS GENERALES

L apalabra energfa viene del
griego y significa "en accién” (en
y ergon = accion}. También deci-
mos que un sislema tiene ensrgia

cuando puede producir un traba-.

jo. Casi nunca la vemos, sinoc que
por lo general cbservamos sus
resultades.

Existen varias fuentes de
energia. Ellas son:

1- Los combustibles fdsiles {car-
bén, petrdlec y gas)

2- La energia nuclear

3- La biomasa

4-La energia hidroeléctrica.

5- La energfa solar

6- La energia edlica

7- La energia geotérmica

8- La energia tidal o provenienie
de las mareas.

La tres primeras son depen-
dientes de un tipo de combustible
{petrdleo, gas, uranic o materia
organica). Lasrestantesno, y com-
prenderian las llamadas energias
renovables .

Estas fuentes generan di-
versas formas de energia:
cinética (de movimiento), eléctri-

Gustavo lglesias

ca, quimica, térmica, radiante o
nuclear. La mayor parte de sstas
formas de energia se dan, en
nuestro planeta, en forma natu-
ral. Las reacciones nucleares en
camblo, se producen naturalmen-
te en el sol. Sin embargo existen
avidencias de que en &l pasado
(unos dos mil millones de ahos
atras), existieron reactores
nucleares naturales {1}.

Hasta el sigle XVIII el hom-
bre utilizé como fuente de energia
para calentarse, la madera. El
viento a través de los molinos le
permitic obtener agua y los ani-
males fueron el medic habitual
de transporte de personas y
objetos, Apartirde lainvencion de
la maguina a vapor el hombre
incorpord la energia proveniente
de los combustibles fésiles:
primero carbén y luege petrdleo.

Es apartir de la eraindustrial
cuandola energia entra como fac-
tor econdmico y comienza a
ligarsela con la nocidén de
desarroilo. En la actualidad,
busna parte de fas variables que
se ulilizan para clificar la calidad
de vida de las personas (porcen-
taje del consumo de cajorias,
acceso al agua potable, disponi-
bilidad de sanitarios, acceso ala
aducacién, tipo y calidad de las
viviendas, entre ctras) estan defi-
nidas, entre otras cosas, por la
cantidad de energia que consu-
mimos. Podemos afirmar gue fa
genheracidn de energia faverece
las prestaciones médicas, la
higiene general, la nutricion vy el
esparcimiento.
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LAENERGIANUCLEAR COMO
FUENTE DEENERGIA
ELECTRICA

Tan sélo el 25 % de la pobla-
cion mundial vive an paises
industrializados, sin embargo es-
tos consumen el 85 % de la sner-
giatotal generada en el mundo. El
75 % ds la poblacién restante
pertenece a los paises en vias de
desarrollo, quienes tan sélo con-
sumen el 15 % de energia mun-
dial. En la Fig. 1 podemos ver el
consumo de energia per capita
para lcs perfodos 1269, 1978, y
1989 vy para los grupos sociales
principales (2).

Hacla 1990 del total de com-
bustibles utilizados para la gene-
racidon de electricidad, el 42 %
provenia del carbén {2 y 6). La
energia nuclear por su parie con-
tribufaconel 17 % (ver Tabla 1) (2

y 6)-

Consumo piimaric de energla per capita (tep)

mundo

Rusia y Estados
Eurcpa Unidos
Este

Fig. 1 - Consumo de enargia per capita 1969, 1979y 1089.

Fuente

1 BP, 1990

LAENERGIANUCLEARY LA NATURALEZADE LARADIACION

Becquarel en 1896, descubrid que los compuestos de urania podian emitir radiaciones capaces de impresionar una
placa fotogréfica, Se descubrt que este fendmeno, flamado posterivimente radicactividad, era propio del dfomo
de uranio. Dos afies despugs Py M. Curie descubriaron, a partir de estudios realizados sobre la Pechblenda {mineral
de uranio), un nuevo slemento quimico, el radic, atn mas radivactive que el uranio. Posteriormente idenfificaron mds
de 40 especies radicactivas en la naturaleza.

Quizds canvenga en este punto clarificar la diferencia entre “maleriales radioactivos”, “radio-
actividad” y “radiacion”. La radiacicn se refiere a la energia emitida por materiales radivactives en la forma
de ondas o particulas(4). Radioactividad es la transformacicn espontdnsa de isttopas inestables de un elemento
quimico {isétopo es la variedad de un elemento quimico, de fguales propledades y nimero atdmico que este, pero
de diferente pesc atémice), en ofros isdtopos. Se acempaha de la emisidn de particulas elementales, nicleos
atéimicos y radiacion electromagnética de longitud de onda muy corta (5).

Ern la naturaleza existen cuatro fuentes de radiacidn natural: Las radiaciones cdsmicas,
provenientes del espacic exierior; la terresire, proveniente def suelo, rocas; def aire, especialmente a partir del
raddn v torén que proviener de la desintegracidn natural del uranio y def torio, distribuidas en la corteza de nuesira
tietra y, la de los seres vivos que consumimos alimentos y bebamos agua provenientes de la tisrra. La radiacidn
natural que se recibe varia segin fa altuta, siendo mayor para las personas que viveh en Zonas montafiosas, de un
15 a un 20 % mds que quisnes viven a nivel del mar. lgualmente sucede para los que viven més cerca de los polos
que del ecuador. Duranite un vuelo en avion uno recibe un 150 % mas de radiacion que cuando se encuenira en lierra,

A estas fuentes naiturales hay que agregailes las artificiales que provienen de clertas practicas
médicas (rayos X y tralamientos de tumores); de las actividades mineras como la obtencidn del carbdn para la
produccicn energia, y fosfatos (fertilizantes); y del uso de la energla nuclear para la generacion de electiicidad (incluye
desde fa minerfa, la explotacidn de los reastores, transporte, lratamiento, almacenamiento y efiminacion de
deshechos radioactivos), Otras fuentss menores son la TV y las sefiales iuminiscentes que afaden una muy baja
proporcidn a la radiacién general,
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Tabla 1 - Combustibles para la generacion de electricidad, 19990,

Porcentaje de contribucion al suministro de electricidad

Combustibte Paises Industrializados Paises en Desarrollo Total
Carbdn 44 33 42
Pstrolso 9 17 10
Gas Natural 12 13 12
Hidroelectricidad 16 33 18
Nuciear 18 4 17
Otras 1 - 1
TOTAL 100 100 100

Notalos paises industrializados incluyen la OFCD (Crganizacion para la cooperacidny desarrello econdmico, Europa del Este, la anterior Union

Soviética y ef resto del mundo desarroliado)

Fuente: readaptado de Beck, P.19894. Prospects and Stralegies for huclear power. Global boon or dangerous diversion? The Roval Instilule
of ternational Affairs. Energy and Environmental Programme. Earthscan Public. Ltd, London.118 p.

En el decenio comprendido
enire 1970 y 1980, la generacion
de energia sléctrica de origen nu-
clear experiments un cracimisnto
anual promedio del 24%. En el
quinguenio posterior (1980-85},
la tasa de crecimiento disminuyo
al 16,4 % y en los ires afos si-
guientes, cuando ya habia acae-
cido el accidente de Chernobyl, la
tasa de crecimiento bajé a un 7,2
%. Para esa fecha el total de
reactcres nucleares en ef mundo
era de 426. y se estaban constru-
yendo otros 96. Estados Unidas
era el pals con mas reactores
nucieares (110), sequido de Fran-
cia (55), la ex URSS con 46 y
Japdn e Inglaterra (39 c/u). Mu-
chos paises desistleron de con-
tinuar con el desarrello nuclear
como por ejemplo italia, Sin em-
bargo este pals importa energia
de Francia gue la genera a parir
de reactores nucleares.

Argentina, por su parte, po-
see dos reactores nucleares:
Atuchaly Embalse, ambos contri-
buyen, {segin estadisticas del
afo 1993 proporcionadas por
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CAMMESA Compafiia Adminis-
tradora del Mercado Mayoritario
Eléctrico S. A. v la Comisidn Na-
cional de Energia Atémica CNEA)},
conun 14,7 % de la energia eléc-
trica generada en el pais. La ge-
neracion de energia eléctrica me-
diante usinas térmicas contribuye
coh el 46,8%, mientras que las de
tipe hidraulica lo hacen con un
38,5 %.

LOS ASPECTOSDELA
SEGURIDAD

El ser humano necesita cla-
sificar, crdenar o categorizar para
poder comprender las cosas que
o rodean. Saber si fue mucho,
poco, grande o pequefo, le ayuda
a dimensionar causas y efeclos.
Este criterio también se aplica a
fa clasificacidn de los niveles de
accidentes que se producen en fa
actividad nuclear (ver Tabla 2).
Estas categotias poco le sirven al
afectado, es cierto, y muchas ve-
ces solo contribuyen a la realiza-
cién de estadisticas macabras

que tienden a contabifizar muer-
tos, ds la misima manera que
contabilizamos la cantidad de
dias de luvia. Sin pretendsr
minimizar la gravedad de los he-
chos, niperder el respsto porcada
una de las victimas de esios ac-
cidentes, y de los cuales
seguramente no han sido res-
peonsables, recurriremos a  los
nimercs para poder tener un pa-
norama mas ctarc de {os aspec-
tos de la seguridad relativos al
uso de diversas fuentes de
energia.

Del informe sobre datos am-
bientales realizado por el Progra-
ma de las Naciones Unidas parz
el Medio Ambients (PNUMA), ex-
trajimes los principales acclden-
tes causados entre 1980 - 1988
por actividad nuclear, petréieo e
hidrocarburos en general, gas na-
tural, explosivos y fuegos artificia-
les, otros productos guimicos, car-
bén y ofros, que causaron entre
30 ¢ mas muertes (Tabla 3)

Estas estadisticas no indi-
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can valores como los injuriados o
afectados indirectamente, que
también son cifras a veces muy
grandes y que han significado
lesiones irreversibles y causales
de muerte, Como ejemplo
podemos mencionar las 100.000
personas afectadas en Bhopai,
ademas las 200.000 que fueron
evacuadas. También han habido
mas de cuatro mil personas
afectadas y 31.000 evacuados en
un accidente ocurrido en México
{(afic 1984) por la explosidn de
tangues de gas. Chernobyl, el
caso mas serio entre los
accidentes nucleares, significg,
ademés de las muertes, la afec-
tacion de 300 personas, 135.000
evacuados y la probabilidad de
12.000 muertes por cancer en los
préximos 80 anos debidas a los
efectos residuales del accidente.
Los valores de Cherncbyl tienen
la ssria dificultad de ser
estimaciones realizadas sobre
una poblacién de mas de quince
millones de perscnas que vivian
en las ciudades vecinas. Por o
tanto, es dificil llegar a
discriminatlas de los valores de
mortalidad por cancer para ese
tamanc pobiacional.

Tabla 3 - Cantidad y porcentajes de accidentes de tipo industrial provocados entre 1980 y 1988 v que

Dentro del periodo conside-
rado (1980-88), no se han podidc
analizar (por ser de ahfios anterio-
res}, otros terribles accidentss vin-
culados a la generacidn de ener-
gla. Tales casos fueron causa-
dos por roturas o deshordes de
diques: 1960 en Oros Brasil, 1000
muettes; 1963 Vaiont, ltalia entre
2600 a 3000; en 1979 en Morvi,
India, mas de 3000; 1979 Gujarati,
India mas de 15.000 muertes.

Estas terribles estadisticas
nos muestran un cuadio de inse-
guridad global que no pretende ni
minimizar unas causas ni
incrementar otras. Perc nos
muestra que son varias las actjvi-
dades vinculadas a la abtencion
de energia 0 a procesos indus-
triales, que requlieren de un marco
de seguridad gue en muchos
casos &% absclutamente
inexistente.

Al analizar los datos sobre !
numero de muertes vinculadas a
la producclon de energia, vemos
que no sdic en la energia nuclear
se producen accidentes, sino gue
otras formas de generacion ener-
gética producen tantas o mas

causaron mas de 30 muertos,
Fuente: PNUMA (Programa de {as Naciches Unidas para el medio amnbiente}.

muertes.

El riesgo de una central nu-
clear depende, entre oires facto-
res, del diseno; los técnicos equi-
paran el reactor de Chernobyl a
una represa hidroeléctrica como
la del Chocén pero-hecha de ma-
dera. Sin embarge la preocupa-
cién de la comunidad estd méas
dirigida al “riesgo residual” que al
riesgo latente que planteala enesr-
gia nuclear y con el fin de querer
reducirlo al minimo, se generan
redundancias en los sistemas
de seguridad que pueden
complicar al mismo sistema.
Existen en la actualidad reacto-
res denominados “intrinseca-
mente seguros”, cuyos coslos de
construccion superan los 4500
millones de délares. Sibien este
tipo de reactores favorecen una
posicidén conciliateria entre la co-
munidad y los funcionaries, cabe
entonces ta pregunta de’si, en un
andlisis de costo beneficio, una
inversion similar en energias al-
ternativas no serfa mas benefi-
ciosa y menos riesgosa.

NUCLEAR HIBROCARBUROS GAS MATURAL EXPLOSIVOS Y OTROSPROD. QUIMICOS CARBON | OTROS | TOTAL
1} FUEGOS ARTIFICIALES (2) {3)
Cantidad
de accidentes| 1 14 5 11 6 3 1 41
Porcentaje 2.4 34.2 2.2 26.8 14.6 W 7.3 2.4 100

(1) Correspende a Cherncbyl donde murieron 31 personas.
(2} Incluye a Bhopal donde murleron 2988 personas.
{3) Corresponde a la muerle por contaminacién no identificada de alimentos en Espafia, donde murieron 340 personas.

Revisto PATAGONIA SILVESTRE N°d / SNAP- .-

.-




AL

ue

Energia y Ambiente

Tabla 2 - Escala de los acciden

tes de origen nuclear

Nivel Descripeidn

Criterio

Eiamplo

7 Accidente principal

-Liberacidn al exterior de una gran fraccién de elementos de
nicleo del reactor {productos de fisién).

-Posibilidad de efectos agudos sobre la salud, Efectos demora-
dos (delayed) sobre la salud en una &rea amplia, posibilidad de
abarcar a mas de un pais. Consecuencias ambientales a largo
plazo

Chermobyl, USSR
(1986)

8 Accidente serio

-Liberacién al exterior de productos de fisidn. tmplementacién
de un plan local de emergencia probablemente nhecesaric para
limitar efectos serios sobre la salud

5 Accidente con riesgo fuel
del lugar

la-Liberacidn al exterior de productos de fisidn. Implementacidn
parcial de un plan local de emergencia (refugios locales o
evacuacidn), requeridos en algunos casos para disminuir fa
probabilidad de efectos sobre la salud.

-Dafo severo a una gran fraccidn del niclao como resultade
de un efecto macanico o por fusién.

WindscaleUK
(1957)

Three Mile Is.
USA (1879)

4 Accidente princlpalmente
en las instalaciones

-Liberacidn externa de radicactividad en una dosis de unos po-
cos mSv., a los individuos mas expuesios de fuera de las
instalaciones. Medidas de Proteccién extemnas sélo posible-
mente en el control local de alimentes.

-Algun dafio al nicleo del reactor como resultado de un efecto
mecanico y/o fusidn.

-Dosis a los trabajadores que puede conducir a un efecto
severo en la salud.

Saint-Laurent,
Franee (1980)

3 Incidentes serios

-Liberacién externa de radicactividad resultante en una dosis
de decenas de mSyv., a los individuos mas expuestos fuera de
las instataciones. Medidas de control externas innecesarias,
-Altos niveles de radiacion y/o contaminacidn como resultado
de fallas de equipos 6 accidentes de operacién. Scbreexposi-
¢ién de trabajadores {dosis individuales que exceden 50 mS3v.},
-Incidentes en los cuales una falla futura del sistema de
seguridad puede conducir a condiciones de accidente 0 a una
situacion en la cual los sistemas de seguridad no pudieran pre-
venir un accidente si se iniciara en ciertas condiciones.

Vandellos, Espana
(1989)

2 Incidentes

-Incidentes o anomalias tecnicas que, aungue no directamente
o inmediatamente afecten ia seguridad de [a planta o puedan
vincularse a una reevaluacién de los problemas de seguridad.

1 Anomalias

-Anomalias funcionales u operacionales que no signifiquen
resgo pero que indican falta de previsiones de seguridad, por
falla de equipos, error humano o procedimientos inadecuados.

Baja es-
cala /0

No significativos para la
seguridad

LOSRESIDUOS

Los seres humancs y las

sociedades han generado vy
generan residuos. Para el hom-
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bre primitive estos eran escasos.
La mayoria estaba compuesto por
huesos, restos de pieles, madera
carbonizada o algtin utensilio que
formaba parte de sus herramien-

—1 : Fuenle: 1AEA and QECD/NEA, INES: The international nitclear event scale. User s manual, IAEA - INES - 90/1, Vienna, August 1990, p.4-5.

tas. Muchos de estos elementos
se degradaban y desaparecian a
través de los tiempos. Los que
persistieron, y han sido encontra-
dos, son considerados
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valiosisimos hallazgos que nos
permiten inferir  usos vy
costumbres de aquelias épocas.
Pocas veces las vemos como
basura.

En la actualidad enormes
cantidades de basura circulan
diariamente por nuestras
ciudades. E! tratamiento de los
residucs, esto es el ciclo de
recoleccién domiciliaria, traslado,
entierro o incingracién, ha
generado un esquema que tiende
a transferir la responsabilidad de
nuestira basura a manos de
terceros. Nuestra responsabili-
dad parece terminar cuando
dejamos la basura en el tacho ds
residuos para que durante la
manana siguiente i basurero se
fa lleve. Ya no nos preccupamos
por su destino final.

La produccidn de energia
genera diversas cantidades y ti-
pos de residucs. Si la sociedad
“slige” el uso de una determinada
fuente de energia, también debe
reconocer que ese UsO genera
residuosy guelanegativaa darles
un destine ne los va a hacer des-
aparecer de la faz de la tierra. E
uso de combustibles fésiles, es-
pecialmente los utilizados para la
generacion de electricidad y para
el transito vehicular, producen
20.500 millones de tonsladas de
CQ, por afio que van, como resi-
duos, ala aimésfera. Quizas nolo
percibimos directamente pero es-
tan provocando un efecto que po-
dra tener graves consecuencias
para tedo el plansta,

La energia nuclear tambign
genera una cantidad y tipo de re-
siduos cuyo destine final adn no
esta claro. Algunos de elles, los
llamados de bajo nivel o “trash”
(guantes, delantales y otros ele-
mentos utilizades en la manipu-
lacion de ciertes materiales) son
compactados, enterrados en tam-
bores de acero o incinerados.
Otros, en cambio, los denomina-
dos de alto nivel, exigen por su
perdurabilidad y peligrosidad, el

disefio y desarrollo de costososy
sofisticados sistemas de alma-
cenaje, asi como la determina-
cidon de lugares donde puedan
ser depositados, sin resolver su
potencial peligro ni conformar [as
inquietudes de la comunidad al
respecto. La misma filial
Bariloche de la Asociacidn Fisica
Argentina, opind que proyectar ¢
instalar un repositorio para los
residuos de alta actividad, es por
el momentc premature, al menos
en los praximes treinta ahos. Asi-
mismo destacan que la poblacion
debe ser consuitada al respecto
y gue deben respetarse las
autonomias regionales.

Evidentemente fa comuni-
dad en general no ha participado
del proceso de toma de decisio-
nes respecto al uso y aplicacion
de daterminada energia y menos
aur del destina de los residuos
que se generan. Actualmente, y
en el caso de la energia nuclear,
muchos paises estan exigiendo
que se resuelvan los problemas
del destine de los deseches comoe
condicion indispensable previa a
su ulterior desarrollo. También
deberia aplicarse el principio ba-
sico de que la gsstién de
desechos radioactives no debe
recaer ni afectar a las generacio-
nes futuras sino, a las que se
beneficiaron de las actividades
gue genararon los deshechos.

Acordando o no con estos
orincipios, as fundamental tomar
unza decisién scbre ios residuos
que aciualmente existen. Podre-
mos suspender la actividad nu-
clear en el futuro, pero estos resi-
duos existen ahora. También es
probable que el desarrolio tecno-
logico nos ayude a resolver algu-
no de los problemas del destino
ds los residuos {p.gj. reprocesa-
mients v disminucion de la vida
media de los desechos de alta
actividad), pero atin asi el proble-
ma existe y es quizas uno de
los"talenes de Aguiles” de la ac-
tividad nuclear.

La energia nuclear es peli-
grosa, pero si comparamoes el
mangje de los residuos nuciea-
res respecto al dado a otro tipo de
residuos industriales, se chserva
que a los nucleares se las intenta
dar al menos un destino “seguro”
o se estudian técnicas para redu-
cir su riesgo. Contrariamente,
muchos otros tipos de residucs
de gran peligrosidad no son ma-
nipulados con el mas minimo re-
caudo ni reciben tratamiento o
disposicién alguna. Cabria es-
perar entonces, que la utilizacion
de |la energia nuclear se restrinja
a aquellos casos en gue resulte,
al menos por el momento,
irremplazable y para fines
constructivos v no destructives.

ALGUNASCONSIDERACIONES,
QUE POR CIERTONO SON
FIMALES

Apattir de lo analizado pode-
mos ver gue, desde el punto de
vista econdmico, la energia nu-
clear aporta con un 17% de la
produccion energética mundial,
Hay paises cuyos recurscs ener-
géticos dependen principalmen-
iedelaenergianuciear {p.ej. Fran-
cia y Japdn) quienes inciuso ex-
portan energia. Paraelcaso dela
Argentina esa contribucion es de
casi un 15 %. Muchos analistas
consideran que el uso de energlas
aliernativas ({edlicas, sclar,
geoctérmica) tiene por el momento
altos costos y no estan en condi-
ciones de competir con las otras
fuentes de ensrgia. Si se decidie-
ra la supresidn del uso de la ener-
gia nuclear serfa necesario plan-
tear formas inmediatas de reem-

plazo.
El manejo y destino de los
residuos requiere de

resoluciones transitorias. Por un
lado estariala alternativa de poder
recuperar la  capacidad
energética de esos residuos y
reutilizarles. Por ofro lado es ne-
cesario fomentar e incrementar
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ios estudios tendientes a reducir
su poder contaminante. Pero lo
gue no podemos hacer es negar
su existencia.

Finalmente hay un escolic
muy importante que debe sortear
laenergianucleary este es quizas
su origen bélicc. Si bien han ha-
bido muchas otras tecnologias
gue tiene igual origen, ésta ha
dejado en nuestras mentes una
fuerte y poderosa imagen dificil
de borrar (Hiroshima, Nagasaki o
las pruebas nucleares de Francia
en el Atolén de Muroroa).

Durante las Ultimas déca-
das, la humanidad fue puesta
contra la pared y amenazada por
las c¢onsecusncias de Un
holocausto nuclear. Las super-
potencias generaban y multipli-
caban su poderic nuclear con el
sole fin de exhibir un poder de
disuacién aterrorizante. La sola
imagen del boldn nos enfrentd
simultdneamente con las mas
extrema de las soberblas huma-
has, paro a su vez con la total
vulnerabilidad de nuestre planeta
ante tal poder de destruccién. Aln
hoy dia, en Rusia, el traspasc del
poder del presidente Yeltsin a su
circunstancial reeemplazante, se
realiza transfiriendo el maletin
nuclear.

Esta imagen, ahora entibia-
da pero no del todo fria, es muy
dificil de erradicar de nuestras
mentss. El holccausto nuclear fue
factible. Transformar esa imagen
terrorifica y demencial de! uso de
la energia nuclear en alge bene-
ficiosos para la humanidad, no
es una tarea facil, ni del todo fac-
tible.

|.a mayoria de las veces el
desarrollc tecnolégico y las nece-
sidades econdmicas que lo im-
pulsan, van por delante de las
medidas de seguridad y de la
capacidad de asimilacién de
nuestro ambiente. Nadie pensé
que el uso de los combustibles
fésiles nos iba a enfrentar a un
calentamiento global del planeta
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de consecuencias aun no deltodo
predecibles. Que los gases de-
neminades CFC (clorofuor-
carbonos), iban a destruir la capa
de ozono vy exponer a la
humanidad a radiaciones que
afectan a su salud. Que gases
como los oxidos del nitrégeno y
del azuire estan provocando la
lluvia acida en muchos pafses
de! nerte.

Hoy en dia se uliliza el argu-
mento de la necesidad de un ma-
yor desarroilo de la energia nu-
clear, como alternativa para redu-
cir las emisiones de los gases
mencicnados. Esio escierto, pero
esta es una consecuencia a
posteriori del desarrolio nuciear,
no una causa por la cual hay que
desarrollar alin mas la energia
nuciear. También podemos pen-
sar que el desarrollo tecnologico
va, y ya lo esta haciendo, a dismi-
nuir fas emisiones de estos gases
mediante técnicas innovadoras.

Hay un aspecto importante
que pocos analistas mencionan
y que hace al consumo de la ener-
gia que hacen las sociedades. La
figura 2, demusstra a las claras
que hay paises que exceden sus
necesidades minimas y otros que
no logran satisfacer las basicas.
No podemos dejar de remarcar la
necesidad del uso racional y equi-
tativo de los reclrsos naturales,
enire los cuales estan los ener-
géticos. Muchos de ellos son fi-
mitados y aln no logramos un
desarrollo suficiente en el uso de
energias alternativas que permita
reemplazarlos. La actitud de los
paises desarrollados no puede
seguir siende la misma.
Debemos empezar a exigir pro-
fundos cambios en los habitos y
costumbre de estas sociedades.

Sélo en las dos Gitimas de-
cadas se ha comenzado a
implementar las evaluaciones de
impacto ambiental. La aplicacién
de estos estudios, permitiran el
desarrollo de normas de seguri-
dad y de preservacién de la cali-

dad del ambiente. Pero funda-
mentalmente debera involucrar
la participacién ciudadana en la
tema de decisiones. Asimismo
hay que lograr un mayor compro-
miso dsl area iécnico-cientifica
en la resolucién de los mecanis-
mos de seguridad aplicables a
todos los ciclos y fuenies de
energia y ala disposicion final de
ios residucs que se gensran.

Para que esta participacién
sea mas efectiva y valedera, de-
bemos Incrementar los canales
de informaciény participacion. No
puedesn ser sélo decisiones poli-
ticas. Y si en definitiva son asi,
quien las tome debera contar con
un respaldo valedero y concients
de su comunidad.

Quizas el paso de una o dos
generaciones sin accidentes nu-
cleares, con un incremenio de la
iecnologia de seguridad, con un
destinc de los residuos gue no
hipoteque el mundo future, modi-
figue esta vision que va mas alld

de |as razones técnicas que pue-
dan darnos. B
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= sle articule abarcara algu-
nos de los temas que deben te-
nerse encueniracuando se cultiva
una huerta organica. De enire los
temas incumbpentes como: se-
leccidn dellugar, trabajo de suelo,
herramientas, abonado del suelo,
siembra, rotaciones, asociacio-
nes, riego, carpido, control de
malezas y plagas, preparades ca-
seros, autoproduccidon de semi-
llas, técnicas de cultive de cada
hortaliza, etc., solo se desarrolla-
ra el de produccién de composty
eldssarrollo decinco cultivos prin-
cipales para Bariloche.

EL COMPOSTENLA
HUERTAORGANICA
FAMILIAR

Elcompost:

En la naturaleza hay una
transformacidn constante. Todos
los organismos viven, crecen y
mueren y su muerte permite, pre-
cisamente, que la vida renazcay
continde el desarrolfo de los
seres gue vienan creciendo. Los
seres vivos en la naturaleza,
animales y plantas, terminan su
vida, mueren se depesitan sobre
{a superficie del suelo y entonces
la accién del seol, del aire, del
agua, de los microorganismos,
etc., los transforma en sustan-

cias himicas {compost), a través
del tiempo, produciendo como
consecuencia de ello, el
mejoramiento de la textura del
suele e incorporandole nuirientes
tan  necesarios  para el
crecimiento de las plantas.

En la huerta si queremos
producir en forma organica, de-
bemos segquir e ejsmplo de la
naturaleza, donde todo tiene que
volver al suslo para ser utilizado
en el lugar que nosotros
decidamos. lLas aves, insectos,
pajaros, flores, pastos y arboles
debenretornaralsuelo paravolver
a ser utilizados y no ser desecha-
dos. El compostade es una forma
de reciclar todos los elementos
gue son indispensables para que
el suelo contenga los elementos
necesaiios y las plantas puedan
desarrollarse sanas y vigorosas.

El compost mejcra la es-
tructura del suelo, haciéndolomas
facil para el laboreo, aumenta la
aireacion y poder de retencion del
agua, revirtiendo asi su degrada-
cidn producto del cultiva.

Un criterio atensr en cuen-
taenlasiaboracion delcompost
es larelacion carbono/nitrégeno
de los materiales con gue se
confecciona la compostera.

Es muy frecuente que la pila
o montén de compost tenga una

Juan R. Hiessling

relacidn carbono nitrégenc (C/ N}
distinta de la considerada dptima
(25-30/1). ;Que pasa en estos
casos”?

Silo que tenemos es un ex-
ceso de carbono (paja, canas ra-
mas, hojas secas) la actividad
bacteriana va a disminuir e inclu-
50 algunos de los micro-organis-
mos moriran, liberandose de esta
manera el nitrégeno presente en
sus estructuras celulares, Los de-
mas organismos tomaran ese
nitrégeno v relniciaran el ciclo, Al
cabo de un tiempo (generalmen-
te largo) la refacién C/ N termina
por corregirse y se produce la
descomposicion definitiva.

Si, por el contrario, la pila
esta compuesta de elementos
ricos en nitrogeno, (estiéreol de
gallina o de oveja), los micro-
organismos atacaran el sustrato
fiberando hacia la atmdsfera el
exceso de nitrégenc bajo lafarma
de amoniaco.

Ambos extremos son inde-
seables. El primer caso, porque
hace que el proceso se demore
bastante mas de lo normal. El
segundec, porque significa una
pérdida de nitrégeno, nutriente
valioso y escasc que, de haber
sido mezclados los compenentes
en la proporcion correcta, habria
sido fijade en el material final
(compost}. Por esto al armar la
compostera debemos usar pro-
porciones adecuadas para lograr
la refacicn C/N global éptima,

Aevista PATAGONIA SILVESTRE N°4 / SNAP
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r Material Relacidn C/N
Pasto seco 80:1
Heno de legumbres 12-24:1
Paja 75-150:1
Estisrcol vacuno mezelado con paja 15-25:1
Estiércol equine con paia 20-30:1
Estigrcol ovino 15-20:1
Algas marinas 1¢:1
Materia fecal humana 5-10:1
Cadas de maiz 80:1
Residuos vegetales 12:1
Estiércol de aves 10-15:1
Orina 0,8:1
Hoja secas 20-60:1
Desechos alimentarics 15-20:1

1}

2)

3)

4)

Procedimiento para elaborar compost en pila 0 montén

Defimitar vy carpir (remover la
cubierta vegetal} una superfi-
cie de uncs 2 X 1,5m.

Colocar sobre la misma algu-
nas cafas ¢ ramas cruzadas.
Esto permitira el drenaje y al
mismo tiempo favorecerd la
aireacién dsl menticuic.
Apilar encima unos 20 cm de:
residuos de cocina, restos ds
cosechas, paja o cualguier otro
desecho organico, tratando de
respetar la proporcion adecua-
da entre los materiales ricos
en carbono y los ricos en
nitrogeno (C/N 25-30/1).
Atencion: las hojas secas de
arboles deben mezclarss con
tistra u otros componentes or-
ganicos a fin de no formar una
capa impermeabls. No em-
plear malezas esioloniferas o
rizomatosas como la gramilla
{Foa pratensis).

Alformar esta capa, un mode-
rado aperie da cenizas de ma-
dera y harina de hussos ayu-
dan a equilibrar el oH vy enri-
guecen en potasio (cenizas),
calcio y fésforo {harina) el abo-
no resultante.

Una vez reunidos estos mate-

riales, lo que suele llevar varios
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dias, cubririos con unos 5 em
de estiércol de caballo ¢ de
vaca. 5i se cuenta con estiér-
col de aves (mds rico en
nitrdgeno) la capa puede ha-
cersede 2 03 cm. Eltipoy la
cantidad de estiércol también
se pueden manejar a fin de
aproximar larelacion C/Nalos
valores oOptimos.

5} Distribuir encima unecs 2 cm de

tierra negra o mejor, compost,
Esto  actla como  una
inoculacion de organismos en
la pila, lo gue favorece un répi-
do infcie de la descomposi-
cién. La parte superior del
monton debe quedar plana,

6} Se repiten las mismas capas -
rasiduos, esiiérool, lierra- su- -

cesivamenis hasta llegar al
metio de zltura o poco mas.
Algunas cahas o ramas inier-
caladas durante la construc-
cion de la pila son Uilles para
gue los materiaies no se
apelmacen y se mantenga una
adecuada aireacion. Silos de-
sechos estan muy secos, es
conveniente ir regando entre
capay capa, pero con modera-
¢idn: un montén empapado se
pudre mal ya qgue el agua des-

plaza al aire, de lo que resulta
un producto final pegajoso, de
baja calidad como abono.

Al cabo de unos 20 0 30 dias
la pila se calienta.

Cuando la fermentacidn cesa
8s necesario:

7y Desarmar el monton y volver a

8

=

apilario iratando de que las
partes que esiaban afuera gue-
den adeniro.
Se produce una ssgunda fer-
mentacion mas hreve v de
menor intensidad.
Yariando mucho, segun la
temperatura  ambiente, los
materiales empleados y e ta-
mano de la particulas, =i pro-
ceso de maduracion comisn-
za entre los 20 y 40 dias, al
estabilizarse ia temperatura.
zn aste momeanto 2s conve-
niente dar al compost una for-
ma de pirdmide o feche o dos
aguas para evitar que la lluvig
arrasire los nuirientss, princi-
palmenie los nitratos, hacia el
suelo. También ss puede cu-
brir con una lona ¢ alfornbra
vieja para evitar el excaso de
agua.

En esta etapa lo que iene-

mes es un compost fresco o
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inmaduro. A medida que =&l
compost envejece sus compo-
nentes originales dejan de ser
reconocibles.

Las lombrices rojas, pre-
sentes al principio, van dejando
su lugar a las grises. A los 4-6
meses de formadeo el montén, el
material se asemeja a mantillo
de bosque. Esto se conoce como
compastsemimaduro, Luegode
mas tiempo de degradacién no
se distingue en absoluto sl
matsrial emplsado, conociéndo-
se este material como compost
maduro.

Tante el compost semi-ma-
duro como el maduro deben tener
un aroma agradable y dejar al
tacte una sensacion humeda y
grumosa. Un material pegajosc
0 compacto, asi como la presen-
cia de malos olores, delatan alte-
raciones en el proceso de fer-
mentacién debidos casi siempre
a un exceso de humedad v afalta
de aireacion.

En la practica siempre es
conveniente producir el compost
en forma escalonada. La fabrica-
cién de dos o, mejor, tres monto-
nes permite contar con una provi-
siénconstante ds abeno, asi como
del lugar disponible para ir
apilando los nuevos residuos. En
sintesis: una pila de compost ma-
duro; una de compost fresco o
semimaduro; Y una tercera en
construccion.

Emplec del compost

Es dificil hablar de una dosis
exacta, ya que el compost es un
abone de gran volumen y compo-
sicién variable. Digamoes gue un
compost maduro puede emplear-
se a razén de 3 0 6 Kg. por m?,
distribuido en toda la superficie a
cultivar. QOtra manera de
dosificarlo es echar una capa de
compost de 2 cm de espesor
sobre el terreno.

Generalmente se aplica una
vez al afic, pero habiendo sufi-
ciente no sxisten inconvenientes
si se lo aplica con mas frecuen-
cia, sobre todo en cultivos muy
intensivos o axigentes.

El cempost fresco sirve para
especies de la familia del zapalle
{cucurbitaceas) zapallo, zapallito,
pepino, melon, sandia; y tomates.

El material semimaduro
puede ser empleado para
verduras de hoja, coles,
leguminosas y papas, asi come
para las espscies mencionadas
arriba.

Cuando el compost ha lle-
gado asucompletamadurez, pue-
de ser empleade para las horta-
lizas mas sensibles: zanahoria,
remolacha, etc.

ALGUNOS CULTIVOS DE RELEVANCIAEN LA
HUERTA ORGANICA FAMILIAR ANDING-PATAGONICA

Las caracteristicas climatolégicas de la regicn, marcan el éxito del desarroilo de los cultivos. El
fric y nevadas invernales, el viento fric casi permanente, la inexistencia de pearicdoes libre de heladas y la baja
frecuencia de precipiiaciones estivales, sumando a las alternancias de periodes frios y calidos en el verano;
conducen a un casi Unico periodo de cultivo primavero-estival.

Las especies horticclas que se pusden cultivar con mayor éxite son aguellas tolerantes al frio y
de considerada rusticidad, utilizadas durante el periodo de cultive otofio-invierno en otros puntos del pais que

cuentan con climas mas benighes.
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ts una hortaliza bien cono-
cida, de hojas grandes, lisas o
snruladas, de pencas carncsas,
muy recomendable para fa huerta
familiar,

Resiste tanto el frio como
las altas temperaiufas delverano,
de modo gue un cultivo temprano
de primavera puede ser cose-
chado através de todo el verano,
el otofo v la primavera siguiente.

El valor nutritivo de un plato
de acelga contiene 13 calorias y
proporciona el 87% de vitamina A
y el 25% de vitamina C que requie-
re diarlamente un adulte, ademas
de potasio, sodio y calcio.

La preparacion del suelo
para la siembra debe ser muy
cuidadosa, esto es valido para
todas las hortalizas, a fin de gue
la semilla tenga un buen lecho de
siembra. Conviene aplicar
compost maduro en la prepara-
cion del suslo,

Respecto de la semilla dire-
mos que en 100 gr. hay aproxima-
damente 4.300 semillas de
acelga.

Siembra

En principio, aconsejamos
siempre la siembra ds {as horta-
lizas en lineas. Para la acslga la
siembra es de asiento, para lo
cual marcamos surcos de 1,5 cm.
de profundidad, separados entre
sl por 40 a 50 cm si deseamos
hojas grandes y 20 cm si quere-
mos cosechar hojas chicas. Su-
gerimos utilizar un piolin fuerte y
dos estacas, que clavaremos sn
los extremas de los surcos para
lograr un trazado prolijo de los
mismos. Luego colocamos las
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semillas achorrillo arazénde2,5
gr. por metro lineal en el surco; se
cubre con tieira y se aprieta la
misma con el lomo dei rastrillo.
Finalmente, se aplica un riego
para lograr una germinacién uni-
forme.

Cuando han transcurrido
entre 8 o 10 dias comienzan a
aparecer las plantitas. A medida
que las plantas van creciendo se
tendra que practicar el raleo pe-
riodicamente; es decir, exiragre-
mos plantines de acelga del
surca de manera de ir dejando
las plantas a una distancia de 20
a 30 cm {(entre planta y planta).
Aundgue el tamafio de las plantas
que se exiraiga sea pequefo,
estas pueden ser utilizadas para
consumirlas o trasplantarlas en
otro sitic donde haya fracasado la
germinacion.

Conirol de las malezas

Una vez que las semillas de
acelga han germinado, también
lo han hecho las malezas. Distin-
guir fas plantas del cultivo de las
malezas es facil pues las plantitas
de acelga estan enlinea. Secarpe
entre las lineas y se arranca la
maleza con la mano dentro de las
hiteras.

Plagas y enfermedades

Hay plagas y enfermedades
que atacan a este cultivo en ia
huerta familiar.Las larvas o gu-
sanos del repollo , pueden ser
eliminadas a mano y los pulgones
aplicando el chorro de una man-
guera de jardin. También se pue-
den usar preparados caseros,
como aicohol de aje, contra in-
sectos o purin de manzaniila en el
caso del ataque de enfermeda-
des.

Cosecha

Las hojas y pencas de la
acelga estén listas para comen-
zar sU cosecha a los 60 dias de
sembradas. Se pueden dejar mas
tiempo y entonces llegan a desa-
rrollarse las hojas mucho mas
grandes, Para realizar la cosecha
utilizamos una cuchilla bien afila-
da y cortamos algunas hojas de
cada planta del sector exterior de
dichas planias, a una altura de
mas o menos 5 cm del suslo.
Debemos realizar esta cosecha
mientras las planias estén tiernas
y suculentas. Trataremos de ha-
cer la cosecha con cuidado, sin
danar las hojas jovenes de la
planta ni el brote o yema central
de la misma.

Fendimiznio

Un buen rendimisnto para la
produccién de una estacion com-
pleta, se calcula alrededor de 8
kg. por 1 m2.

Variedades

El comportamiento de |a
planta dependera del crigen de la
semilla. Debe tenerse el cuidado
de establecer si la semilla es
anual o bianual, porque de este
dstalle depende muchas veces,
el éxito o fracaso del cultivo en las
huertas familiares. La semilla de
comportamiento anual florece an-
ticipadamente v no produce
cosecha. En cambio la semilla de
comportamienio bianual se
cultiva todo el afio.

Verde de pencas anchas
(seleccion San Pedro INTA), se
siembra en primaveray otoho, Es
la acelga mas popular, Resisten-
te alfrio y con hejas de muy buena
calidad.
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Condiciones ecolagicas
de cultivo

Tolera bien las heladas, pero
si ocurren durante la floracion ¢ el
desarrollo de las chauchas, se
perjudica la produccién. Lo mejor
es sembrar en agosto . El aumen-
to de la temperaiura hace que la
planta decaiga; se prepara asf
paraelfin de suciclovegetative. Si
la siembra se atrasa, la produc-
cidn decrece considerablemente
(20% por cada dos semanas de
atraso con respecte a la fecha
optima de siembra).

la arveja requiere humedad
constante perc nunca excesiva;
el suelo debe ser razonablemen-
te permeable. La favecrecen
mucho las Huvias bien repartidas
durante la primavera, por lo que
su falta debe ser oporiunamente
reemplazada con riegos. Es im-
portante que no le falte’ agua
durante la formacion de las
vainas. ElpH dptimo se sittia entre
5.5 y 6.7; valores frecuentes en
todo huerto organico bien
manejado. No es adecuada para
suelos salinos.

La arveja amenudo ocupa &l
Gltimo lugar en el ciclo de rotacion
de cuitivos (inmediatamente an-
tes de la abonadura, que se sugle
hacer cada dos afos), ya gque se
supone gue su capacidad de fijar
el nitrégeno no solo exime de la
necesidad de aplicar abeno algu-
ne, sino gque sirve para aportar
aquel elemento alatierra. Pero si
bien es cierto que la arveja no es
demasiado exigente en fertilidad,
silo es en estructura, porlo que la
tierra debera ser porosa,
permeable y granular {o
migajosa), caracteristica gue
siempre se presenta en suelos
coh un buen contenido en materia
organica. ks un cultivo sensible a
la escasez pronunciada defésforo
ycalcio, porlogue, es aconsejable
en suelos muy agetados la
aplicacion de harina de hueso a

razon de 300 a 1.500 kg./ha con

cinco o mas meses de anticipa-

cion a la siembra; este tipo de

abonadura es de efecto lento v

muy duradero, y no se requiere su

repelicion en varics ahos.
Variedades
Hay dos tipos de arvejas muy
marcades:

1} Enanas: florecen concentra-
damente y al no seguir cre-
ciendo vegetativamente, que-
dan petisas. No necesitan
apuntalado, pero crecen mejor
si pueden enredarse en algtn
lipo de scporte o tutor.

2)De rama o de enramar:florecen
y crecen conjuntamente dando
vainas durante un periodo de
tiempo mas largo que las ena-
nas. Necesitan obligadamente
de tutores para su desarrollo
adacuado, si no las soporta-
mos perdemos cosecha.

Siembra

La siembra se hace de
asiento en hileras separadas
entre 40 centimatros a 1 meatro
segun el desarrollo caractaristico
de la variedad. Se abren surcos
de 5 cm de profundidad en los
que se depositan las semiillas a
una distancia de 3 a6 cmentre si.
Una tecnica muy positiva es
remojar las semillas durante 24
horas antes de sembrar. Esto
acelera la germinacion, evitando
posibles dafios a las semilias
calsados por insectos y hongos
del suelo. En ciertas zonas, los
pajaros también pueden resultar
nocivos para los brotes tiernos;
en estos casos conviene prote-
ger el cultivo con piolines
dispuestos de modo tal que difi-
culten el acceso de los pajaros a
la hileras. ’

Se puede ubicar el cultivo a
lo largo de un cerco de atambrs
tejido o un alambrado comun.
Cuando las plantas alcanzan los
20 cm pueden construirse otros

tipos de soporte, usando caha o
ramas provenientes de la poda.
Lo importante a tener en cuenta
es sl desarrollo de la variedad
que se culliva para procurar que
el soporie ienga la altura
adecuada.

Asociaciones favorables

y desfavorables

Las arvejas se pueden aso-
ciar con zanahoria, rabanoc,
rabanitc, nabo, esparrage, coles
y espinaca.

Las Lilidceas, como el ajo,
fa cebolla vy el chalote, inhiben su
crecimiento {no asocciar).

Cuidados durante el

desarrocllo

Convieng realizar la primera
desmalezada a mano para evitar
danos a las plantas, ya que resul-
ta muy facil arrancarlas si se em-
plea azada ¢ escardillo. Una vez
que las plantas alcanzan cierto
desarrollo, las fimpiezas son in-
necesarias, y se puede plantar al
pie de las hileras alguna de las
especies mencionadas arriba. La
aplicacidn de mulch (acoichado)
no es aconsejable, segun
algunos, porque reduce la
temperatura deli suelo
(recordemos que es un cultive de
temperada {ria) al impedir que el
sol llegue a la tierra.

Los riegos no suelen ser
necesarios, pero en casc de
escasez de precipitaciones (fin
de primavera, verano) se debesrén
regar.

Cosecha

La mayoria de las varieda-
des tienen vainas para cosechar
enrte los 90 v 110 dias después
de sembradas.

Para la preduccion de gra-
nos secos y semillas se
requieren unos 40 dias mas. Las
arvejas secas son ds muy buena
cohservacién en bolsas, cajas o
barriles ubicados en lugar seco v
bien ventilado.
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Pertenece ala familia de las
Liliaceas, como la cebolla y el
puerro, y apesarde serunaplanta
vivaz se comporta en la huerta
como anual.

Es una planta medicinal res-
petada por sus propiedades
vermifugas e hipotensoras, asi
¢como par su excelente sabor fre-
cuente en los platos. El sulfuro de
alilo es la esencia que le confisre
su olor y sabor caracieristicos.

Enelhuerc es unverdadero
- favorito , ya gue repele ciertas
plagas, ayudando asi a cultivos
Vecines, como versmos mas ade-
lante.

Condiciones ecolbgicas
de culfivo

El ajo es muy resistente a
las heladas, y para producir
cabszas de buen tamaho reguiers
un par de meses con temperatu-
ras enire 0y 102 C. Las regiones
patagonicas tienen el mas alto
tinde por hectarea. El estimulo
para la formacion de los bulbos
&3 el alargamiento de los dias en
la primavera, perc si el invierno
orecadente fue célido {15 -20° C),
la produccion puede fallar por
completo.

Es uha especie que no tolera
excesos de humedad. La materia
orgénica fresca tlene un alto po-
der de retencidn de humedad, por
io que no se empleara como abo-
no en el terreno destinado al ajo:
Lo méas adecuado es una tierra
abonada organicamente una o
dos temporadas atras. Las tierras
muy pesadas y arcillosas no son
buenas; lo ideal para ei ajo es un
suelo permeable, suelto y fértil.

Variedades
Blanco: es unc de los mas
culivades. De tamaho grande,
saborfuerte y poca conservacion.
Colorado: mas tardio y de
mejor conservacion.

s
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HRosado chilenotambiénes
tardio y de excelente conserva-
cidn.

Siembra

Se sligen los mejores dien-
tes exteriores de las cabezas de
ajo seleccionadas; esto tiene mu-
cha’incidencia en el tamano de la
caheza a cosechar. La siembra
se hace de asientc en canteros o
en caballones de 30 a 40 cm entre
hileras y 5 a 10 em en la hilera,
procurande gue los dientes que-
den con fa punta hacia arriba. El
sistema de cabaliones permite
regar por el surco e impide que &l
axceso de fluvia afecte los bulbos.

Se planta de mayo agosio
siendo aconsejable la plantacion
temprana por mayor rendimiento
y diametro de las cabezas.

Asociaciones favorables

y desfavorables

El ajo posee propiedades
repelentes frente a varics
insecios, Acaros y gusanos. Su
cetcania parece ayudar a los
frambuesos y muy especialmen-
te a los rosales. Se dice que,
plantado cerca de papas y toma-
tes, repele pulgones y que aleja a
las orugas que atacan la cabeza
del repollo. Otros cultives gue
tienen afinidad con el ajo son
remolacha, frutilla y lechuga.

La proximidad de las
Lilidceas en general, y el ajo en
particular, afecta negativamente
el crecimiento de porotos y
arvejas.

La emulsién de ajo es un
repelente e insecticida organico
para tener en cusnta,

Preparacion: Se dejan ma-
cerar 100 gr. de ajo machacado
an 2 cucharadas de aceite mineral
por 24 horas. Aparte se disuelve
una cucharada de jabdn blando
rallado en una taza de agua y se
mezcla ambas preparaciones.

Luego de filtrar se guarda en fras-
¢ de vidric.

Uso: diluir 1 parte de
emulsidn en 20 de agua y roclar
los cultivos.

Cuidados durante el

desarrcllo

Riego: En el sistema de
caballones pusden hacerse por
surco, evitando siempre el estan-
camiento del agua. Sise siembra
en canteros, el riego se hace por
aspersion o con regadera. Sus-
pender los riegos cuando las plan-
tas comienzan a marchitarse para
facilitar la cosecha y evitar que los
bulbos se pudran.

Carpidas: son necesarias
para romper la costra superficial
y eliminar yuyos. Se reducen al
minimo si se acolcha con pasto
seco el entresurco después de
nacidas las plantas y hecha la
primera carpida. El tamaho del
bulbo aumenta si unas semanas
antes de la cosecha se pisan las
plantas o se anudan los tallos
cerca de la base.

Cosecha

Segun la variedad y la re-
gién, el ajo tarda entre 200 y 270
dias en desarroilarse. Cuando
jas hojas comienzan a secarse
se suspende el riego y se voltean
o-anudan log tallo. Al cabo de 40
dias {aproximadamente) se sa-
can las plantas enteras y se dejan
oreat sobre el cabalidn hasta que
s& secan. Finalmente se forman
ristras o bien atados, que se cusl-
gan en lugar seco y ventilado. En
general se cbtienen enlacosecha
4 ¢ 5veces lo plantado; o seaque
por cada kilegramo de dientes
sembrados se cosechan 4 6 5 kg.

Una superiicie de 10 metros
cuadrados puede dar de 4 a 7 ky.
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Condiciones ecolégicas
de cultivo

l.a zanahoria es bastante to-
lerante en cuanto a temperatura,
factor que permite su cultive en la
casi totalidad de nuestro territo-
rio, aln asf, en las zonas mas
célidas producen raices con ma-
yor contenide en caroteno. Tam-
bién debemos tener en cuenta
que las altas temperaturas pue-
den inducir la floracién prematu-
ra.

Un factor muy importante es
la estructura del suels. Como mu-
chas otras raices, bulbes y tubér-
culos, necesita tierra bastante flo-
ja, profunda y rica en materia
organica para desarrollarse nor-
malmente. Los terrenos muy ar-
cillosos y compactos deben ser
corregidos antes de intentarse el
cultivo, ya gue de otro modo las
raices se deforman. Esta correc-
cion no puede ser hecha con es-
tiéreol fresco o compost inmaduro
debide a gtie estos materiales
liberan sustancias tales como
amonfaceo, ureay acido Urico, que
también provocan deformacio-
nes. Porlatanto, siel Gnicoterreno
dispenible es demasiado pesado
, se lo acondicionara agregando-
le arena y compost bien maduro,

Si se sigue un plan de rota-
ciones, las zanahotias se deben
ubicar algo alejadas en el tiempo
de la aplicacién del abeno, per lo
diche arriba. Lo ideal, &n un plan
de rotacién en la huerta con cua-
tro sectores, es el tercer pussto,
reservando el dltimo para las le-
gumincsas como la arveja.

Variedades

La mas cuitivadas en nues-
tro pals son Chantenay y Criolla.
La primera, de semilla importa-
da, produce raices de muy buena

calidad. Es poco susceptible a la
floracién prematura, por lo que se
la siembra casi sin problemas en
la regicn.

La variedad Criclla (nacio-
nal) produce raices de menor ca-
lidad y mas ristica. Como tiene
mucha tendencia a florecer pre-
maturameante con el alargamien-
to de los dias v el aumento de la
temperatura, no es apta para cul-
tivar en la regién andino-
patagénica.

Siembra

Es un cultivo que debe ini-
ciarse por siembra directa, pu-
diendo hacerse desde
septiembre a noviembre. ks un
cultive que tarda mucho en germi-
nar y su crecimiento inicial
también es lentc.

En una huerta familiar con-
viene sembrar bastante, ya que si
llegaran a guedar excedentes no
hay peligre de que la produccion
se pase, es decir que se desper-
dicie per no haber sido cosacha-
da a tiempo.

Es comin gue sg la siembre
al volea, aunque esta practica di-
ficulta fa eliminacién de yuyes. Lo
mas indicado es sembrarla en
lineas, arazénde S gr. porcada 10
m lineales. La semilla es bastan-
te peguefia, lo que dificulta una
distribucion pareja y obliga a rea-
lizar raleos mas adelante. La
siembra en lineas puede hacerse
encanteros separando las hileras
20 ¢m una de otras.

La siembra en hileras es
mejor, ademds, porque permite

pasar un escardilio para aflojar la -

tierra sin dafar las raices y facilita
el raleo o entresaque, operacion
que se debe hacer una o dos
veces por ciclo de cultive, para
tener zanahorias uniformes y de
buen tamanfo.

Asociaciones favorahles
y desfavorables

Una buena asociacion para
fa zanahoria son los rabanitos.
Se aconsejan sembrarlos espa-
ciados, en la misma fila de las
zanahorias, para que al nacer, a
los tres o cuatro dias, las plantitas
de rabanito marquen el surco
sembrado por si es necesario
carpir el entresurco. También se
pueden sembrar los rabanitos en
el entresurco, ya que aveces
crecen tan rapido que la carpida
no es necesaria hasta despuss
de su recoleccidn.

Otros cultives que van bien
con las zanahorias son: porotos,
lechuga, cebolla, pimiento y to-
mate. Las raices de la zanahoria
exudan una sustancia que favo-
rece el crecimiento de las arvejas.
Una asociacién muy buena ba-
sada en los diferentes tipos de
desarrollo terrestre y aéreo se da
con el puerro. Sembrando hileras
alternadas de puerros y
zanahorias el espacio se
aprovecha miejor, sin problemas
de competencia.

Plagas y enfermedades

En general es un cultivo bas-
tante rustico y no suele ser ataca-
do por plagas y enfermedades.

Rendimiento

La duracién del ciclo es muy
variable (3 a 5 meses}y depende
de la variedad y la fecha de siem-
bra.

Un metro cuadrade cultiva-
do pusde dar de 2 a 4 kg. de
zahahorias; las diferencias se
deben al método de cultive antes
que a la variedad empleada g
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CALENDARIO DE SIEMBRA PARA LA ZONA DE BARILOCHE

s factibles de realizar en la regidn, el siguienie cuadro
tivo de otras plantas factibles de realizar en Bariloche,

Si bien, sélo se describen algunos de los cukivo
brindara los datos principales que orientan al cul
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Conservacion

GESTIONES POR LA CONSERVACION

Prospeccion de Recursos Naturales
Comg infermaramos en el ninery anterior, diraute los diay 28 ¥ 29 de menzo pasados, la SNAP parsicips
como ONG Pataginica en el Taller Tntemacional, Estrategias para el Desarrollo Suvtentable ¥ Distribiicidn Equitaiiva
de lov beneficios a derlvarse de lu prospeccion de especies vegetales para la obtencion de productos Jarmacénticos |,
organizado por el Institnto de Reciiryos Bivldgicas del INTA y la Universidad de Arizona. ;
Dada la importancia de la reunidn ¥ del proyecto que se leva adelante, SNAP fijd una pogicion e iuzo Hegar
a lox organizadores del taller la preocupacion por algunos de foy puntos qie e mencionan en el programa del Provecto
yoen loe doctunentos que lo describen, Ung vez concretada la reunicn y analizadoy todos oy textos v fax exposicione.
presenindas en el taller, hemos visto la necesidad de hacer Negar a distinios niveles de las autoridades naciendles, copia
de esos documenios, asi como tombién una serie de interroganies respecto a la modalidad mplementada pava la recoleccion
v tratamiento del material colectgdo qite representan, indudablenente, elementos importantes de miestro patrimonio
natnral y cultiral; asi comeo tambidn xobre Iy destitios de las potenciales regalins devivadas de la venta de los prodictos.
Lir tnae breve sintesis, si bien somos concientes ghie na fiemos lenido acceso o toda la imformacion relative al
pieyecto, consideranos necesario pianiear comemtarios o dudas acerca de aspectos como:
lae vallder de establecer acnerdos de exte lipo con paises que we ratificaron el Convenio sobre la Diversicad
Bivldgical CDB); la falta de participacidn y supervision de las pravincias involueradas
convento en Avgentina; la realizacion de las consultas v tallerey a dov afios
recolectadas; cding se

¥ del drgano de aplicacidn del
de iniciada el proyecta v con mids de 800 espenie:
gavandizan los derechos a loy beneficios o regalias que se obiengan del material recolectado; la
necestdad de haber realizado wn estudio de anpetcio ainbiental previv, tal come establece ol articnlo I ine, Ja. del COB?

Creemos yue ain es tempo de lograr las correciones necesarios peva el correcto cumpliniento de foy abjetivoy
plarteadus en el provecro. Debe haber wia paiticipacion real de as comumideades ¥ personas twolucradas, pero también
consideramos gue hasta fante no ve legislen apropiadumente estas actividades ¥ procedimivntos, no deben permitirse
extraceioney de material gendtico de mestro Pals y menos aine por parte de organivimos provemienles de paises gie no han
watificado ¢l Convenio sobre Diversidad Bloldgica.

A fa espera gue estar observaciones ¥ toda la decwmentacién aporiada sirvan para generar propuestas
legislativas v procedimientoy claros ¥ consensuados para fa manipilacion de miestro patiiinonio natiral, la SNAP presentd
e analisiy pormenorizade del tema ante: Ministro Novillo Saravia - Dircctor de lo Unidad de Medio Ambientedel Ministerio
de Relaciones Exteriores y Cuito; Ing. Maria Iulia Alsogaray - Secretatio de Recursos Naturales y Ambienle Humano -
Presidencia de la Nacién; Dr. Antenio Cafiero - Presidente de Ta Comision de Ecologia y Desarrollo Humano Honeorahle Senado
de la Nacibn; Diputada Mabel H. Mler Presidente de fa Comisién de Recursos Naturales v Conservacicn del Ambiente Humauo
de la Cdmara Diputados de la Nacién: Dr. Jorge Maiorano - Defenser del Pueblo de la Nacton.

i

Resolucidn a favor del patrimonio Jfosil
Paralelamente alo anterioria SNAP ye interio rizdporlasituacidn de la extraccion. exportacionyvenla ilegeal
de gjemplares faviles de aninales yvegetales yue son parle del patrimonio regional y nacional; Hevandose adelante en
congecuencia ung serie de acciones y gestiones parasu preservocion y el esclarecimiento de extos echos. La noticie de
lapublicidad sobre laventa ilegalde fastles fie acercadaa la SNAP porunimvestigadordela UNCy conlos datos recabados
se ace una preseniacion ante los organismos mencionddos precedeniemente y anle las Delegaciones de Recursos
Naturales de las provinciay involucradas, Esta informeciin se difunde en entrevistas con radios fpcales y de la Capital,
Uegando también alaprensa eserite regionaly nacional, Se presentaing noteante laAsociacidn Argenting de Botdnica,
quidnal ignal que miembros de la UNC hace un plemieo anle la publicacion que publicita lavente. Conposteriorided ai
allanumiento de un niuse privado en General Roca, SNAP recibe un oficio judicial pidiendo la informacion colectada
pard aportar ala causa iniciada por Gendarmieria Nacionl, Girdndose los aniecedentes rewnides o las autoridades.
Recienteinenie recibimos con satisfaccion una comunicacion del Defensor de Pueblo de la Nacidn donde

resuelve:

Articals 1 .- Recomendar al JEFE DE GABINETE DE MINISTROS DE LA NACION lu adopcion de las siguientes medidas:

I La definicion de la antoridad de aplicacidn de la ley N 9080 reglementada mediunte decreto del 29
diciembre de 1921 o fin de gree:

a) Se eree una Oficing dnica de Registro de Yacimienios, tal como lo dispore of articils 3 del mencionado
decreto.
b} Se acinalice la compasicion de los erganiswos gue deban integray dicha aficina. |
¢} Se establezean mecanismos preventivos ¥ represivos de la comercializacion de fésiles y objetos de inferés
antropoligico o paleontaligico.
2. La realizacidn, mediante el arganisine gue resalfe de cempelencid, de convenios de caoperacion con los
diferentes entes provinciales con incumbencia en el tema, o fin de lograr un inayor control en la materia.
Articilo 2 - Registrese, notifiquese en Ios términos del art, 28 de la ley 24.284, publigrese y resérvese.

de

Lo seffalado denuestra que en ainbos temas las gestiones han tenido el mayor interés por parte de lay
instituciones a fas que se acitdi, qiidenes enmayor o inenor medida busceron interiovizarse en los temas ¥ generaron
acciones de investigacion y pedidas de infarnes por los canales legafes correspondientes. Seguimos ateniamente o
evolucidn de estos tema y esperamas esperanzadumente poder iforinar ity promto, en log PrOXINos rimeros, sobre

Lees medides gue se hayan tomado pora garaniizar la efectiva proteccidn de nuestros reciisos velfindeestos hechas ilegales
¥ de dudosa dtica
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os monticulos Mima (o
micromonticulos tipo mima), son
pequefas lomitas encontradas
en zonas donde una fina capa de
suelo cubre un subsuelo de pie-
dras o de limo relativamente im-
permeable. En varias zonas del
oeste de América del Norte y en
Africa hay vastas dreas cubiertas
por menticulos Mima, pero en
America del Sud sélo ocurren en
pocos lugares. Los bislogos y
gedlogos no han llegado a un
acuerdo respecto de lo gue pro-
duce estos menticulos. La teoria
mas aceptada es que son
creados per roedores
excavadeores como jos
denominados pocket gophers
de EEUU (Dalguest & Schefier,
1942; Scheffer, 1954,1958; Cox &
Gakahu, 1984); pero se han pro-
puesto olras causas, por eiemplo
las hormigas (Cox et al., 1992),
erosion eolica o hidrica, deposi-
cién por viento, la dindmica de
congelacion-descongelacion, v la
actividad sismica (Butler, 1995).

Lateoria de los gophers pro-
pone que un individuo de estos
roedores cavadores solitarios se
establece en un drea apropiada
de suelo playo vy sale de su nido
en busca de comida. Lentamente
acumula restos vegetales y heces
eny alrededor de su nido, y con &l
pasar de los siglos, enriquace la
fina capa de suelo, que a su vez
mejora las condiciones para el
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crecimiento de mas vegetacién.
El resultade final es un campo de
monticulos espaciados aproxima-
damente segtn sl tamafic de fos
territorios de sstos animales.

Séle se han descripto unas
pocas areas de monticulos Mima
en Sud America. El registro mas
caracteristico se encuentra en el
altiplano del Perd. Ha sido
descriptc e ilustrado en Scheffer
(1958). Los restantes se encuen-
tran en el centro de la Argentina,
en la convergencia de las provin-
cias de Mendoza, San Luis, La
Pampa y Cordoba (Cox &
Roig,1286; Roig & Cox, 1985/86).
En este caso se hallaren tuce-
tucos (Ctenomys mendocinus)
asociados con los monticulos, lo
cual apoya la teoria de que los
monticulos se forman por la ac-
cion de rcedores cavadores.

Otra muestra de monticulos
Mima en la Argentina, ain no
mencionada en las publicacio-
nes, se encuentra en la Provincia
de Rio Negro, scbre la Ruta Prov.
23, 10 km al sud de Comallo.
Estos monticulos (Fig. 1} estan
en unha regidén ocupada por tuco-
tucos (C. haigii). Habiendo
visitado este sitio varias veces en
lcs Gitimos 10 afios, se puede
declr que generalmente son visi-
bles desde la ruta que atraviesa
el area de monticulos. Sin
embargo en Noviembre de 1993,

Oliver P. Pearson

luege de muchos ahos de se-
quia, las lluvias abundantes
predujeron un crecimiento tan im-
portanie de mostazay otras male-
Zas que los monticules no se po-
dian distinguir. En Noviembre de
1995, en cambio, ia vegetacion
era escasa y los monlticulos se
veian claramente. No tienen més
de un metro de alto y las distan-
cias entre centros de una serie de
monticulos fueron de 12, 12, 8,
15,13, 11, 8,12, 13 y 11 metros,
en promedio 11,5 metros. Estas
son distancias esperables entrs
los territorios contigucs de tuco-
tucos. No se vieron excavacicnes
frescas de tuco-tucos en los mon-
ticulos, pero cuando se excavd en
varias de las lomas, en general
habiatuneles abfertos deftamafio
apropiado para tuco-tucos. Colo-
cando trampas en algunos de
estos tuneles logramos cazar un
tuco-tuco.

Estos resultados parecen
confirmar la teoria de que son los
tuco-tucos los creadores de los
monticulos mima. En Comalle
otre fendmeno podria contribuir a
ta formacion de los monticulos.
Varias especies de plantas ma-
duran, mueren y scn quebradas
por los vientos predominantes en
esta drea. Los “cadéveres” que-
brades son mas o menos
redendeados, y rusdan con el
viento, quedandc atrapados en
los alambradss o, en algunos
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casos, en lavegetacion que crece
enlos monticulos, incrementandeo
asi la masa y la fertilidad del
monticulo.

Los monticulos mima del
Peru central, sin embargo, no son
faciles de explicar porque no exfs-
ten tuco-tucos u otros roedores
igualmente cavadores a menos
de 800 kilémetros de distancia.
Varios de esos montfculos si te-

nian aperturas de cuevas
T cerca de la

Bibliografia:

cresta de {a loma. Trampas
colocadas en fas bocas de esas
cuevas cazaron uha especie de
laucha pequeRa y delicada
(Calomys). Ademas, una especie
de ave terrestre, Una caminera
{Geositta), también usaba estas
aperturas. Esta ave nidifica bajo
tierra en cuevas, En el sur del
Perl se las ve desaparecer en
una cueva de tuco-tuco y reapa-
recet por otra boca a 5 ¢ mas
metros de dis-

tancia. Quizas estas aves, contii-
buyen a la lenta acumulacién de
fos monticuies mima en el Per(
central, donde no existen tuco-
tucos ni gophers. Ds todos modos
seria muy interesante identificar
ofras areas que tengan monticu-
los mima de manera de poder
aportar mas evidencia de campo;
evidencia que podria apoyar o
rechazar la hipdtesis de los tuco-

tucos. uf
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GLOSARIO

Perigonio:

Envoltura floral donde no
se pueden diferenciar
pétalos vy sépalos, for-
mada por piezas unicas
llamadas tépalos,

Racimo:

Inflorescencia conun eje
indefinido de cuyos flan-
cos van brotando flores
sobre pedicelos simples
mas 0 menos distanies.

Corimbo:
inflorescenciaen quelas
flores estan igualadas
todas en su cima por el
sus cabiflos, que nacen
a distancias diferentes
en el peduncule comun
en gque se incertan.

Faliculo:

Fruio seco que se abre
por la union ventral y
posee varias semillas.
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